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燃
え
る
氷

の
メ
タ
ン
を
放
出
す
る 。

火
を
付
け
る
と
燃
え
る
た

め 、

「
燃
え
る
氷」
と
呼

ば
れ
て
い
る 。
大
陸
周
辺

の
深
海
底
や‘
永
久
凍
土
地

は 、
わ
が
国
に
と
っ
て 、

期
待
で
き
る 。

す
る
に
は 、

回
収
技
術
の

帯
の
地
層
な
ど 、

低
温
・

エ
ネ
ル
ギ
ー

の
安
定
供
給

現
在 、
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
一
層
の
向
上
が
求
め
ら
れ

高
圧
の
環
境
に
存
在
す
る

に
資
す
る
重
要
な
資
源
に

レ
ー
ト
か
ら
の
メ
タ
ン
の

る 。
そ
れ
に
は 、

堆
積
物

こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る 。

な
り
得
る
と
評
価
さ
れ
て

回
収
に
は
成
功
し
て
い

中
の
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー

産
業
技
術
総
合
研
究
所
い
る 。
カ
ー

ボ
ン
ニ
ュ
ー

る 。
し
か
し 、
メ
タ
ン
を

卜
の
生
成
・

分
解
過
程
の

（
産
総
研）
は 、
メ
タ
ン
ハ

ト
ラ
ル
（
湿
室
効
果
ガ
ス

長
期
的
に
安
定
し
て
回
収

解
明
が
必
須
で
あ
る 。

イ
ド
レ
ー
ト
や
二
酸
化
炭

排
出
量
実
質
ゼ
ロ）
の
達

素
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
な
ど
に

成
に
向
け
て 、
エ
ネ
ル
ギ

関
す
る
生
成·
分
解・
熱
カ

ー
キ
ャ
リ
ア
を
水
素
な
ど

学
安
定
性
な
ど
の
基
盤
研

に
転
換
す
る
場
合 、

原
料

究
だ
け
で
な
く 、
ガ
ス
ハ

と
し
て
メ
タ
ン
の
利
用
が

イ
ド
レ
ー
ト
を
用
い
た
さ

考
え
ら
れ
る 。
ま
た 、
メ

ガ
ス
ハ
イ
ド
レ
ー
ト

ま
ざ
ま
な
ガ
ス
の
分
離
や

タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
を
含

は 、

水
と
ガ
ス
の
み
で
形

貯
蔵
な
ど
の
応
用
研
究
で

む
堆
積
物
中
か
ら
メ
タ
ン

成
さ
れ
る
氷
状
の
結
晶
で

も
成
果
を
上
げ
て
い
る 。

を
回
収
し
た
後 、
そ
の
地

あ
る 。
ガ
ス
が
メ
タ
ン
で

層
中
に
二
酸
化
炭
素
（
C

C
0
2
貯
留
に
も

あ
る
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー

0
2)

を
ハ
イ
ド
レ
ー
ト

ト
は 、

自
身
の
体
積
の
1

メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト

と
し
て
貯
留
す
る
こ
と
も

6
0
倍
程
度
の
メ
タ
ン
を

取
り
込
ん
で
い
る 。
そ
の

た
め 、

分
解
時
に
は
多
鼠

i支1術で
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現
状
で
は 、

分
解
し
な
一

ス
＿
プ

�

セ
レ

―

い
よ
う
凍
結
保
存
し
た
メ
�

ロ
ド
レ

タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
と
凍
i

プ
イ

の

敏

・

一
ハ
究

結
し
た
海
水
と
を
区
別
す

一

ギ
ン

研
員

谷

る
の
さ
え
困
難
で
あ
る 。

i

ル
タ
ム
究
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・

ネ
メ

テ
研

そ
こ
で 、

我
々
は
放
射
光

j

H
門
ス
任

X
線
を
用
い
た
コ
ン
ピ
ュ
�

研
部
シ
主
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総
究
発
級

ー
タ
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断
層
撮
影
を
用
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タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
の
凝

の
向
上
が
期
待
で
き
る 。

る
カ
ー

ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ

集
状
態 、

お
よ
び
そ
の
分

産
総
研
は 、

経
済
産
業

ル
を
標
榜（
ひ
ょ
う
ぼ
う）

解
挙
動
の
非
破
壊
観
察
を

省
よ
り
受
託
の
「
国
内
石

す
る
技
術
を
開
発
し
て
い

世
界
で
初
め
て
実
現
し

油
天
然
ガ
ス
に
係
る
地
質

る 。
外
部
機
関
と
も
連
携

た 。
得
ら
れ
た
情
報
に
墓

調
査
・

メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ

し 、

日
本
周
辺
に
賦
存
す

づ
き 、

堆
積
物
の
物
性
や

ー
ト
の
研
究
開
発
等
事

る
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト

分
解
過
程
に
お
け
る
ガ
ス

業」
の一
環
と
し
て 、
メ

資
源
に
つ
い
て 、

商
業
化

の
流
動
な
ど
の
数
値
シ
ミ

タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
に
関

に
向
け
た
技
術
開
発
に
取

ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
を
高
精
度

連
す
る
技
術
と
C
0
2

の

り
組
ん
で
い
る 。

化
す
る
こ
と
で
回
収
技
術
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
固
定
に
よ

（
木
曜
日
に
掲
載）

初
の
非
破
壊
観
察

回
収
技
術
磨
く

専門の結晶化学と物理化学を活か
し、 温度制御下でのX線計測技術の
開発に取り組んできた。 産総研入所
後、 メタンハイドレ ー トによるメタ
ンの貯蔵技術などの開発に従事。 現
在は、 二酸化炭素ハイドレ ー トによ
る二酸化炭素の貯蔵などの研究開発
を行っている。
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