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生
成
菌
か
地
熱
か

し、

そ
の一
部
が
浅
い
地

層
に
移
動
し
天
然
ガ
ス
鉱

床
を
形
成
す
る。

熱
分
解

起
源
の
天
然
ガ
ス
が
浅
い

地
層
で
発
見
さ
れ
た
場

を
示
す
が、

こ
の
シ
グ
ナ

合、

よ
り
深
い
地
層
に
は

ル
を
メ
タ
ン
生
成
菌
の
室

よ
り
大
き
い
天
然
ガ
ス
鉱

内
培
養
実
験
で
再
現
し
た

床
が
存
在
す
る
と
推
測
す

例
は
な
く、

同
位
体
地
球

る。

天
然
ガ
ス
鉱
床
の
開

化
学
と
微
生
物
学
の
解
釈

発
で
は、

メ
タ
ン
が
ど
ち

に
は
大
き
な
隔
た
り
が
あ

ら
の
起
源
に
よ
る
も
の
か

っ
た。

の
見
極
め
が
重
要
で
あ

一
般
的
な
メ
タ
ン
生
成

る。

菌
の
培
養
実
験
は、

密
閉

し
た
ガ
ラ
ス
製
容
器
に
培

養
液
と
メ
タ
ン
生
成
菌
を

地
下
環
境
を
再
現

メ
タ
ン
の
生
成
起
源
や

加
え、

気
相
に
メ
タ
ン
生

天
然
ガ
ス
の
主
成
分
で

生
成
経
路
を
特
定
す
る
際

成
の
基
質
と
な
る
水
素
を

あ
る
メ
タ
ン
は、

メ
タ
ン

の
指
標
に
は
メ
タ
ン
の
炭

大
量
に
充
填
し、

ほ
ぼ
大

生
成
菌
が
作
る
「
生
物
起

素
と
水
素
の
「
安
定
同
位

気
圧
下
で
実
施
さ
れ
て
き

源」

と
地
下
深
部
の
地
熱

体
シ
グ
ナ
ル」

（
安
定
同

た。
一
方、

地
下
は
高
圧

に
よ
っ
て
発
生
す
る
「
熱

位
体
の
存
在
比）

が
用
い

か
つ
低
水
素
濃
度
環
境
で

分
解
起
源」

に
分
類
さ
れ

ら
れ
る。

地
下
由
来
の
生

あ
る。

今
回、

産
業
技
術

る。

生
物
起
源
の
天
然
ガ

物
起
源
メ
タ
ン
は
特
徴
的

総
合
研
究
所
（
産
総
研）

ス
は
比
較
的
浅
い
地
層
に

な
安
定
同
位
体
シ
グ
ナ
ル

は
地
下
特
有
の
高
圧
培
養

の
み
存
在
す
る。
一
方、

熱
分
解
起
源
の
天
然
ガ
ス

は
よ
り
深
い
地
層
で
発
生

技術で
末

＠ 
ー産巌•Illの挑戦一

メタンは起源の見極めが重要
一�� � 

源の天然ガスは

天
然
ガ
ス
の
起
源
見
極
め

鉱
床
発
見
ベー
の
道
筋

装
置
を
開
発
し、

有
機
物

を
分
解
し
水
素
を
緩
や
か

に
発
生
す
る
細
菌
と
メ
タ

ン
生
成
菌
を一
緒
に
培
養

実
に
再
現
し
た。

す
る
こ
と
で、

地
下
環
境

同
条
件
下
で
生
成
さ
れ

の
メ
タ
ン
生
成
反
応
を
忠

た
メ
タ
ン
の
安
定
同
位
体

シ
グ
ナ
ル
は、

地
下
の
生
物
起

源
メ
タ
ン
の
安

定
同
位
体
シ
グ

ナ
ル
と
明
確
に

一
致
し
た。

さ

ら
に、

あ
ら
か

じ
め
培
養
容
器

に
熱
分
解
起
源

物
起
源
の
シ
グ
ナ
ル
に
上

を
見
落
と
す
可
能
性
が
あ

メ
タ
ン
を
加
え

書
き
さ
れ
る
現
象
を
発
見

る。

今
回
の
発
見
は、

天

た
状
態
で
メ
タ

し
た。

然
ガ
ス
の
生
成
起
源
や
生

ン
生
成
菌
を
培

成
プ
ロ
セ
ス
を
正
確
に
推

見
落
と
し
発
見

養
し
た
と
こ

定
す
る
た
め
の
基
盤
的
知

ろ、

添
加
し
た

浅
い
地
層
に
移
動
し
て

見
と
し
て、

天
然
ガ
ス
鉱

熱
分
解
起
源
メ

き
た
熱
分
解
起
源
の
天
然

床
の
探
査
方
法
の
再
考
を

タ
ン
の
安
定
同

ガ
ス
が
メ
タ
ン
生
成
菌
に

促
し、

こ
れ
ま
で
見
落
と

位
体
シ
グ
ナ
ル

よ
っ
て
生
物
起
源
に
上
書

さ
れ
て
い
た
新
し
い
天
然

が
メ
タ
ン
菌
に

き
さ
れ
た
場
合、

よ
り
深

ガ
ス
鉱
床
の
発
見
に
つ
な

よ
る
メ
タ
ン
生

い
地
層
に
存
在
す
る
熱
分

が
る。

成
に
伴
っ
て
生

解
起
源
の
天
然
ガ
ス
鉱
床

（
木
曜
日
に
掲
載）
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