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循
環
型
に
転
換

技術で
末

界
面
活
性
剤

発
酵
で
生
産

も
の
づ
く
り
と
は 、
バ
イ

オ
マ
ス
な
ど
の
再
生
可
能

資
源
か
ら 、
遺
伝
子
技
術

な
ど
を
活
用
し
て
微
生
物

や
動
植
物
な
ど
の
細
胞
に
の
原
料
か
ら
「
発
酵
技
術

よ
っ
て
物
質
を
生
産
す
る
で
生
産
す
る
界
面
活
性

こ
と
で
あ
る 。

剤」
で
あ
る 。

界
面
活
性
剤
は 、
あ
ら

ゆ
る
産
業
で
使
用
さ
れ
る

い
ち
早
く
実
用
化

私
た
ち
の
グ
ル
ー

プ
キ
ー

マ
テ
リ
ア
ル
で
あ

は 、
こ
の
分
野
が
今
ほ
ど
り 、
そ
の
多
く
が
限
ら
れ

注
目
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
た
資
源
で
あ
る
石
油
に
由

21
世
紀
初
頭
か
ら 、
連
携
来
す
る 。
特
徴
の一
っ

企
業
と
の
共
創
に
よ
り 、

は 、
例
え
ば
洗
剤
の
よ
う

微
生
物
を
用
い
た
有
用
物
に 、
使
用
後
は
そ
の
ま
ま

質
の
生
産
と
そ
の
社
会
実
環
境
中
に
放
出・
廃
棄
さ

現
代
社
会
は
大
謳
生
産
装
を
進
め
て
い
る 。
実
用
れ 、
回
収・
リ
サ
イ
ク
ル

・
大
鼠
消
費
の
線
形
経
済
化
を
達
成
し
た
事
例
の一

が
想
定
さ
れ
て
い
な
い
こ

か
ら
持
続
可
能
な
循
環
経
つ
が 、
バ
イ
オ
サ
ー

フ
ァ
と
で
あ
る 。
従
っ
て 、
資

済
へ
の
転
換
期
を
迎
え
て
ク
タ
ン
ト

(
B
S)
で
あ
源
循
環
の
観
点
や
環
境
へ

い
る 。
そ
こ
で
求
め
ら
れ
る 。
こ
れ
は 、
酵
母
や
細
の
配
慮
か
ら
も 、
天
然
由

る
の
が 、
循
環
経
済
に
適
菌
な
ど
の
微
生
物
を
用
い
来
品
や
植
物
原
料
へ
の
転

用
で
き
る
新
た
な
イ
ノ
ベ
て 、
糖
類
や
植
物
油
な
ど
換
が
求
め
ら
れ
て
い
る 。

ー
シ
ョ
ン
で
あ
る 。
そ
の

―
つ
に
「
バ
イ
オ
も
の
づ

く
り」
が
あ
る 。
バ
イ
オ

⑯ 
ー産総

．ll1の挑戦一

発酵技術で生産する界面活性剤
バイオマス資源 バイオサ ーファクタント
（植物油、糖など） （糖脂質、ペプチド脂質など）

！ 
微生物

（酵母・細菌など）

バ
イ
オ
サ
ー

フ
ァ
ク
タ
全
生
分
解 、
優
れ
た
環
境
環
経
済
を
支
え
る
素
材
と

ン
ト
は 、
天
然
由
来 、
完
•

生
体
適
合
性
な
ど 、
循
し
て
の
全
条
件
を
満
た
し

て
い
る 。
ま
た 、
糖
や
ペ

プ
チ
ド
な
ど
が
主
骨
格

で 、
生
物
由
来
の
特
異
な

分
子
構
造
を
有
す
る
こ
と

で 、
汎
用
の
合
成
界
面
活

性
剤
と
比
較
し
て
1
0
0

か
ら
1
0
0
0
分
の
1

の

使
用
量
で
同
等
以
上
の
界

面活
性
を
示
し 、
さ
ら
に

抗

菌活
性
や
さ
ま
ざ
ま
な

生
理
活
性
も
示
す 。
バ
イ

オ
サ
ー

フ
ァ
ク
タ
ン
ト
は

既
存
製
品
の
単
な
る
代
替

と
い
う
だ
け
な
く 、
新
し

い
分
野
へ
の
適
用
や
新
産

業
の
創
出
も
期
待
で
き

る 。

培養•発酵

• 

9 ,  

欧
米
大
手
も
参
入

世
界
に
先
駆
け
て
B
S

バ
イ
オ
も
の
づ
く
り
促
進
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を
実
用
化
し
た
の
は
日
本
な
世
界
の
動
向・
競
争
の

企
業
で
あ
る 。
現
在 、
国
激
化
を
見
越
し
て 、
国
内

内
5
社
が
そ
れ
ぞ
れ
特
色
B
S
研
究
の
活
性
化
を
目

あ
る
製
品
を
市
場
に
展
開
的
に 、
先
述
の
5
社
や
関

し
て
い
る 。
そ
の＿
方
連
の
大
学
と
「
B
S
勉
強

で 、
欧
米
の
大
手
化
学
企
会」
を
立
ち
上
げ
た 。
国

業
が
B
S
市
場
に
本
格
参
内
企
業
や
大
学 、
研
究
機

入
し
た
こ
と
か
ら 、
今
後
関
の
関
係
者
が
集
う
こ
の

の
市
場
拡
大
が
予
想
さ
れ
活
動
を
通
し
て 、
B
S
の

る 。

普
及
に
努
め
て
い
る 。

私
た
ち
は 、
こ
の
よ
う

（
木
曜
日
に
掲
載）

産総研機能化学研究部門
ハイオケミカル研究
グルー フ研究グルー プ長

福岡徳馬

専門は高分子化学。 バイオサー

ファクタントをはじめ、 機能性バ
イオ材料が利活用される社会の実
現が目標。 「材料」や「プロセ
ス」の「バイオ化」に関心のある
企業に寄り添うスタイルで、 事業
の創出から拡大まで支援・伴走す
る「事業共創バイオものづくり」
を展開している。
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