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が
ん
検
出
に
応
用

技術で
末

た
ん
ぱ
く

質
迅
速
檎
出
法

発
光
基
質
を
混
ぜ
る
だ
け

タンパク質を簡便で迅速に検出
ウミホタルルシフェリン タンパク質の濃度に応じて

（発光基質） 発光強度が変化
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ウミホタル 新型コロナウイルス

自
家
蛍
光
や
光
毒
性
の
影

響
が
な
い
。

こ
れ
ら
の
特

長
か
ら、

生
物
発
光
は
が

ん
細
胞
の
検
出
や
食
品
検

査、

感
染
や
疾
病
の
診
断

ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
ス
パ
イ

か
つ
迅
速
に
検
出
す
る
新

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の

型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
ス

指
標
と
な
る
た
ん
ぱ
く
質

ク
た
ん
ぱ
く
質、

ヒ
ト
免

し
い
手
法
を
開
発
し
た。

ス
パ
イ
ク
た
ん
ぱ
く
質
の

パ
イ
ク
た
ん
ぱ
く
質
を
含

の
分
析
に
利
用
さ
れ
て
き

疫
グ
ロ
ブ
リ
ン、

ヒ
ト
血

例
を
以
下
に

む
唾
液
と
ウ
ミ
ホ
タ
ル
ル

た。

清
ア
ル
ブ
ミ
ン
な
ど、

複

示
す。

ウ
ミ

シ
フ
ェ
リ
ン
を
混
合
す
る

し
か
し
、

利
用
に
際

数
の
た
ん
ぱ
く
質
で
こ
の

ホ
タ
ル
ル
シ

と、

ス
パ
イ
ク
た
ん
ぱ
く

し、

専
門
家
が
測
定
対
象

機
能
を
確
認
し
て
い
る。

フ
ェ

リ

ン

質
の
濃
度
に
応
じ
て
ウ
ミ

に
発
光
酵
素
を
標
識
し
な

こ
れ
ら
は、

「
生
物
由
来

は、

発
光
酵

ホ
タ
ル
ル
シ
フ
ェ
リ
ン
の

け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た。

の
発
光
酵
素
で
し
か
生
物

素
に
よ
っ
て

発
光
強
度
が
変
化
し
た。

産
業
技
術
総
合
研
究
所

発
光
を
生
み
出
せ
な
い」

発
光
す
る
ウ

こ
の
発
光
強
度
を
測
定
す

（
産
総
研）

は、

発
光
酵

と
い
う
従
来
の
常
識
を
覆

ミ
ホ
タ
ル
由

る
こ
と
で、

唾
液
中
の
ス

素
以
外
の
た
ん
ぱ
く
質
で

す
発
見
で
あ
る。

来
の
発
光
基

パ
イ
ク
た
ん
ぱ
く
質
を
1

あ
っ
て
も、

特
異
な
化
学

質
で
あ
る。

分
以
内
で
検
出
で
き
る
よ

簡
単
に
測
定
で
き
る」

オ

の
品
質
評
価
技
術
に
も
応

ウ
ミ
ホ
タ
ル
由
来

生
物
発
光
は、

発
光
薬

構
造
の
発
光
基
質
を
酸
化

し
か
し、

ス

う
に
な
っ
た。

ン
サ
イ
ト
分
析
の
需
要
に

用
で
き
る
こ
と
が
明
ら
か

質
の
酸
化
を
発
光
酵
素
が

し
て
発
光
さ
せ
る
「
発
光

ま
た、

産
総
研
は
こ
の

パ
イ
ク
た
ん

同
手
法
は、

保
存
条
件

も
対
応
で
き
る。

と
な
っ
た。

本
手
法
は、

助
け
る
酵
素
反
応
に
よ
っ

酵
素
的
機
能」

を
持
っ
て

機
能
を
利
用
し、

発
光
酵

ぱ
く
質
に
よ

に
制
約
の
あ
る
抗
体
や
酵

医
療
診
断
や
創
薬
分
野
に

構
造
の
評
価
も

て
光
が
生
じ
る
自
然
現
象

い
る
こ
と
を
世
界
に
先
駆

素
や
抗
体
を
一

切
用
い

っ
て
も、

酸

素
な
ど
の
試
薬、

大
型
機

お
け
る
次
世
代
の
た
ん
ぱ

で
あ
る。

生
物
発
光
を
利

け
て
報
告
し
た。

新
型
コ

ず、

た
ん
ぱ
く
質
を
簡
便

化
さ
れ
て
発

器
を
必
要
と
せ
ず、

操
作

た
ん
ぱ
く
質
の
「
皇」

＜
質
分
析
法
と
し
て、

社

用
し
た
分
析
技
術
は、

蛍

光
す
る。

こ

も
極
め
て
簡
便
で
あ
る。

だ
け
で
な
く
「
溝
造」

の

会
へ
の
貢
献
が
期
待
さ
れ

光
法
の
よ
う
に
励
起
光
源

の
現
象
を
応

感
染
や
疾
患
の
診
断
に
対

評
価
も
本
手
法
で
可
能
と

る。

を
必
要
と
し
な
い
た
め、

用
し
て、

新

す
る
「
ど
こ
で
も
誰
で
も

な
り、

抗
体
医
薬
品
な
ど
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