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電
動
車
で
需
要
増

土
類
で
あ
る
ネ
オ
ジ
ム
の

他
に
重
希
土
類
で
あ
る
ジ

ス
プ
ロ
シ
ウ
ム
も
使
用
さ

れ
て
い
る 。
現
状
で
は 、

ジ
ス
プ
ロ
シ
ウ
ム
の
生
産

の
希
土
類
の
安
定
供
給
の

は
蒻
い
た
め 、

希
土
類
は

は
中
国
の
鉱
床
に
依
存
し

た
め 、

鉱
床
の
調
査
や
低

低
濃
度
の
電
解
質
溶
液

て
い
る
が 、

世
界
各
地
に
コ
ス
ト
な
鉱
山
開
発
の
研

（
硫
酸
ア
ン
モ
ニ
ウ
ム
水

は
末
開
発
の
鉱
床
が
存
在

究
を
行
っ
て
い
る 。

溶
液
な
ど）
を
用
い
た
イ

イ
オ
ン
眼
着
主
流

す
る 。し

か
し 、

鉱
床
が
豊
富

な
資
源
量
を
持
っ
て
い
て

鉱
床
は
成
因
（
で
き

も 、

採
掘
か
ら
希
士
類
の

方）

に
よ
っ
て
い
く
つ
か

浸
出
（
抽
出）

ま
で
が
高

の
型
に
分
類
さ
れ
る
が 、

コ
ス
ト
で
あ
れ
ば
鉱
山
開

重
希
土
類
の
ほ
と
ん
ど
は

発
は
難
航
す
る 。
そ
の
た

イ
オ
ン
吸
着
型
鉱
床
か
ら

め 、

希
土
類
鉱
床
を
発
見

生
産
さ
れ
て
い
る 。
イ
オ

二
酸
化
炭
素
（
C
o

．
評
価
す
る
技
術
と 、

鉱

ン
吸
着
型
鉱
床
は
風
化
し

2
)

排
出
羅
が
少
な
い
電

物
か
ら
資
源
と
し
て
経
済

た
花
こ
う
岩
な
ど
に
含
ま

動
車
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
金

的
に
希
土
類
を
取
り
出
す

れ
る
粘
土
鉱
物
表
面
に
希

属
が
必
要
と
さ
れ
て
い
る

技
術
が
強
く
望
ま
れ
る 。

土
類
が
静
電
気
的
に
「
吸

が 、

特
に
供
給
が
懸
念
さ

産
業
技
術
総
合
研
究
所

着」
し
て
存
在
し
て
い
る

れ
る
の
は
ネ
オ
ジ
ム
磁
石

（
産
総
研）
は 、

国
内
へ

特
徴
を
持
つ 。
こ
の
吸
着

に
使
用
さ
れ
る
希
士
類

（
レ
ア
ア
ー

ス）

で
あ

る 。
こ
の
磁
石
に
は
軽
希

技術で
末

⑱ 
ー産絵•Illの挑戦 一

鉱
床
調
在・
低
コ
ス
ト
生
産
府
＜

希
土
類

安
定
供
給
ヘ

オ
ン
交
換
に
よ
り
低
コ
ス

塩
と
し
て
の
沈
殿
・

分
離
�

ト
で
簡
単
に
抽
出
可
能
で

も
容
易
で
あ
る 。
こ
れ
は
i

あ
り 、

不
純
物
の
分
離

他
の
鉱
床
に
は
な
い
イ
オ
i

ゃ 、
シ
ュ
ウ
酸
塩
・

炭
酸

ン
吸
着
型
の
景
大
の
利
点
一

で
あ
る 。

9 ,  

重希土類に富む鉱石から
希土類を抽出・沈殿・濾過

混合希土類シュウ酸塩

資
源
国
と
連
携

産
総
研
で
は 、
イ
オ
ン

吸
着
型
鉱
床
が
現
在
の
気

候
区
分
で
温
帯
や
熱
帯
に

分
布
し
て
い
る
こ
と
に
着

目
し 、

東
南
ア
ジ
ア
諸
国

発
達
す
る
こ
と
が
分
か
っ

か
に
低
コ
ス
ト
で
不
純
物

を
中
心
に
鉱
床
の
発
見
を

た 。
こ
の
鉱
床
は
地
表
付

を
取
り
除
き
な
が
ら
希
土

目
的
と
し
た
調
査
を
行
っ

近
に
形
成
さ
れ
る
た
め 、

類
を
生
産
で
き
る
か
が
カ

て
き
た 。
そ
の
結
果 、

鉱

地
道
な
地
質
調
査
と
化
学

ギ
と
な
る 。

産
総
研
で

石
は
リ
ン
や
セ
リ
ウ
ム
に

分
析
に
よ
り
発
見
で
き

は 、

資
源
国
と
連
携
し
な

乏
し
い
傾
向
が
あ
る
こ

る 。
過
去
15
年
間
で
複
数

が
ら
こ
の＿
連
の
研
究
開

と 、
重
希
土
類
に
富
む
鉱

の
国
で
新
た
に
鉱
床
が
発

発
を
実
施
し 、

近
い
将
来

床
は
特
に
二
酸
化
ケ
イ
素

見
さ
れ
た
が 、

鉱
山
開
発

の
希
土
類
鉱
山
開
発
を
目

(
S
i

0
2)

の
含
有
率

で
は 、
重
希
土
類
に
富
む

指
す 。

が
高
い
花
こ
う
岩
の
上
に

鉱
床
の
発
見
に
加
え 、
い

（
木
曜
日
に
掲
載）

産総研地圏資源環境研究
部門鉱物資源研究グルー フ
上級主任研究員

実松健造

長崎県出身。学生時代は金鉱床を
研究し、07年産総研入所後はレアメ
タル鉱床の研究に従事。特に海外の
希土類鉱床の調査や研究に取り組
む。 一 見何もない山中に隠れた鉱床
を発見することを夢見ている。現在
は希土類鉱山開発を目標としてお
り、ご興味のある方はご相談を。
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