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新
興
企
業
も
誕
生

の
拠
点
と
な
っ
て
い
る
。

15年
以
降
は
、
米
イ
ン
テ

ル
に
よ
る
同
分
野
の
研
究

開
発
を
皮
切
り
に
、
半
導

体
企
業
が
相
次
い
で
参
入
場
が
あ
る
の
も
利
点
で
あ
デ
バ
イ
ス
技
術
に
と
ど
ま
大
学
1
公
的
機
関
と
も
連

し
、
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
企
る
。
ら
ず
、
プ
ロ
セ
ス
技
術
な
携
し
、
集
積
化
の
た
め
の

業
も
数
多
く
誕
生
し
て
い
産
総
研
は
、
半
導
体
羅
ど
に
も
研
究
開
発
の
枠
を
要
素
技
術
を
総
合
的
に
開

る

。

子

ビ

ッ

ト

素

子

に

フ

ィ

ン

広

げ

て

い

る

。

現

在

、

5
発
し
て
い
る
。

型
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
を
応
用

し
た
素
子
構
造
を
採
用
し

技
術
転
用
に
利
点

量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
た
。
試
作
は
難
し
い
が
、

の
基
本
素
子
で
あ
る
量
子
他
の
素
子
構
造
と
比
べ

ビ
ッ
ト
の
方
式
に
は
、
さ
て
、
性
能
の
向
上
策
を
考

ま
ざ
ま
な
候
補
が
あ
る
。
案
す
る
余
地
が
あ
る
こ
と

特
に
、
半
導
体
量
子
ビ
ッ
が
理
由
で
あ
る
。
フ
ィ
ン

卜
素
子
は
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
型
量
子
ビ
ッ
ト
素
子
は
製

2
0
1
4年
に
産
業
技
と
同
様
に
シ
リ
コ
ン
を
基
造
に
高
い
技
術
力
を
必
要

術
総
合
研
究
所
（
産
総
礎
材
料
と
す
る
の
で
、
大
と
す
る
た
め
、
製
造
を
手

研
）
は
、
半
導
体
量
子
ビ
規
模
集
積
化
と
い
う
観
点
が
け
る
の
は
技
術
を
蓄
積

ッ
ト
素
子
の
基
礎
研
究
に
で
一
日
の
長
が
あ
る
。
卜
し
て
き
た
産
総
研
の
ほ
か

加
え
、
集
積
化
の
先
駆
け
ラ
ン
ジ
ス
タ
で
培
っ
た
技
に
、
イ
ン
テ
ル
と
I
B
M

と
な
る
研
究
を
開
始
し
術
を
転
用
で
き
、
既
に
エ
に
限
ら
れ
る
。
産
総
研
は

た
。
今
で
は
、
半
導
体
量

子
ビ
ッ
ト
素
子
の
大
規
模

集
積
化
を
図
る
研
究
開
発

技 術で
末

＠ 
ー産/IIJ.llfの挑戦一

半
導
体
量
子
ピ
ッ
ド
素
子

産
学
で

産総研が開発するフィン型半導体
量子ビット素子の電子顕微鏡写真 「

大
規
模
集
積
化
」
進
む

9,  

人
類
は
夢
の
技
術
と
さ

れ
て
い
た
』重
子
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
ー
を
手
中
に
収
め
つ

つ
あ
る
。
商
用
機
が
市
販

さ
れ
、
ま
た
ク
ラ
ウ
ド
サ

ー
ビ
ス
の
利
用
も
可
能
で

あ
る
。
今
春
、
量
子
コ
ン
ピ

ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
技
術
を
用

い
た
処
方
に
よ
る
化
粧
品

が
発
売
さ
れ
た
。
利
活
用
用
的
な
計
算
を
行
う
に
級
の
試
験
製
造
を
目
指
し

の
進
む
量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
は
、

1
0
0万
量
子
考
が
て
い
る
。
こ
の
研
究
を
通

タ
ー
だ
が
、
本
格
的
に
用
必
要
と
言
わ
れ
て
い
る
。

し
て
、
工
場
で
の
試
験
生

い
る
に
は
ま
だ
性
能
が
足
半
導
体
量
子
ビ
ッ
ト
素
産
に
向
け
た
華
盤
技
術
を

り
な
い
。
羅
子
ビ
ッ
ト
の
子
に
お
け
る
最
大
集
積
数
確
立
し
、
本
格
利
用
が
可

集
積
数
は
、
半
導
体
量
子
は
、
現
状
で
わ
ず
か
1
2
個
能
な
大
規
模
集
積
量
子
コ

ビ
ッ
ト
以
外
の
方
式
で
も
で
あ
る
。
産
総
研
は
2
ー
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
実
現
へ

最
大
で
1
0
0
0
飼
麗
3
年
以
内
に
、
5
|
1
0
量
の
道
筋
を
付
け
た
い
と
考

に
と
ど
ま
っ
て
い
る
。
量
子
弔
で
の
演
算
動
作
の
実
え
て
い
る
。

子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
が
実
証
お
よ
び
1
0
0量
子
弔
（
金
曜
日
に
掲
載
）

実
用
化
に
道
筋

産総研先端半導体研究
センター新原理シリコン
デバイス研究チーム
研究チーム長

森貴洋

半導体集積デバイス技術が専門。
博士（工学）。コンピューターがすべ
ての技術の基盤であることに魅せら
れ、その基本素子であるトランジス
タや量子ビットに関する大規模集積

化の研究を行っている。半導体の技
術開発を通して、コンピューターの
間断のない進化に貢献したい。
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