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多
様
な
特
性
付
与

技術で
末

シ
ロ
キ
サ
シ
精
声
合
成

で
あ
る
。
そ
の
主
骨
格
は

ケ
イ
素
原
子
と
酸
素
原
子

が
交
互
に
連
な
っ
た
シ
ロ

キ
サ
ン
結
合
で
あ
る
。
ケ

イ
素
原
子
に
は
メ
チ
ル
基
シ
シ
ラ
ン
の
加
水
分
解
縮
自
在
か
つ
精
密
に
制
御
し
に
ケ
イ
素
モ
ノ
マ
ー
と
ア
成
反
応
と
末
端
基
変
換
反
i

や
、
カ
ル
ボ
キ
シ
ル
基
、
合
重
合
法
と
環
状
シ
ロ
キ
て
合
成
で
き
る
ワ
ン
ポ
ッ
ル
コ
キ
シ
源
と
な
る
有
機
応
の
2
種
類
の
反
応
を
交
i

ア
ミ
ノ
基
な
ど
種
々
の
官
サ
ン
の
開
環
重
合
法
だ
卜
合
成
法
を
開
発
し
た
。
化
合
物
を
交
互
に
加
え
互
に
行
う
。
加
え
る
ケ
イ
i

能
基
を
有
す
る
有
機
基
が
が
、
こ
れ
ら
の
方
法
で
は
‘
―
つ
の
反
応
容
器
の
中
て
、
シ
ロ
キ
サ
ン
結
合
形
素
モ
ノ
マ
ー
の
種
類
を
変
i

雙

じ

て

い

る

（

図

中

の

シ

ロ

キ

サ

ン

結

合

を

精

密

え

る

こ

と

で

配

列

構

造

i

R
基

）

。

ケ

イ

素

原

子

に

に

制

御

し

て

合

成

す

る

こ

を

、

2
種
類
の
反
応
を
繰
i

雙

口

す

る

有

畏

基

の

種

類

と

は

困

難

で

あ

っ

た

。

こ

り

返

す

回

数

に

よ

り

重

合

i

や

シ

ロ

キ

サ

ン

結

合

の

数

れ

に

対

し

て

、

産

業

技

術

度

を

、

そ

れ

ぞ

れ

自

在

に

i

（

重

合

度

）

を

変

え

る

こ

総

合

研

究

所

（

産

総

研

）

制

御

で

き

る

。

こ

の

手

法

i

と

で

さ

ま

ざ

ま

な

特

性

を

で

は

、

シ

ロ

キ

サ

ン

材

料

で

ケ

イ

素

原

子

が

1

0

個

程

一

付
与
で
き
る
こ
と
か
ら
、
を
高
性
能
化
す
る
に
は
、
度
の
シ
ロ
キ
サ
ン
化
合
物
~

多

様

な

シ

ロ

キ

サ

ン

材

料

分

子

構

造

が

バ

ラ

つ

か

な

の

精

密

合

成

が

可

能

と

な

る

基

に

な

る

小

規

模

の

分

で

も

モ

ノ

マ

ー

配

列

構

造

シ

リ

コ

ー

ン

に

代

表

さ

が

実

用

化

さ

れ

て

い

る

。

い

よ

う

に

合

成

す

る

必

要

っ

た

。

子

）

と

し

て

上

記

の

ワ

ン

を

自

在

に

制

御

し

て

収

率

れ

る

シ

ロ

キ

サ

ン

材

料

が

あ

る

と

考

え

、

シ

ロ

キ

ポ

ッ

ト

合

成

法

に

用

い

る

5

0

％

程

度

で

単

離

が

可

能

バ

ラ

つ

き

防

ぐ

高

機

能

化

を

推

進

ノ

は

、

高

い

耐

熱

性

や

耐

寒

サ

ン

化

合

物

の

モ

ノ

マ

ー

こ

と

で

、

よ

り

簡

便

に

重

と

な

っ

た

。

性

、

化

学

的

安

定

性

な

ど

シ

ロ

キ

サ

ン

材

料

の

代

配

列

（

有

機

募

を

有

す

る

ま

た

、

あ

ら

か

じ

め

複

合

度

の

大

き

な

シ

ロ

キ

サ

今

後

は

、

シ

ロ

キ

サ

ン

を

有

し

、

調

理

器

具

な

ど

表

的

な

合

成

方

法

は

、

ク

ケ

イ

素

化

合

物

の

並

び

数

の

ケ

イ

素

原

子

か

ら

な

ン

化

合

物

を

自

在

か

つ

精

材

料

開

発

基

盤

の

再

整

備

身

近

な

製

品

か

ら

航

空

宇

ロ

ロ

シ

ラ

ン

や

ア

ル

コ

キ

順

）

と

重

合

度

の

両

方

を

る

シ

ロ

キ

サ

ン

化

合

物

を

密

に

合

成

で

き

る

手

法

も

と

溝

造

制

御

に

よ

る

シ

ロ

宙

産

業

に

至

る

ま

で

の

幅

合

成

し

て

お

き

、

こ

れ

を

開

発

し

た

。

こ

の

手

法

キ

サ

ン

材

料

の

高

機

能

化

広

い

分

野

で

使

用

さ

れ

て

ビ

ル

デ

ィ

ン

グ

ブ

ロ

ッ

ク

で

、

分

子

量

が

3
4
0
0
を
進
め
た
い
。

い

る

高

機

能

高

分

子

材

料

（

大

き

な

分

子

を

合

成

す

強

の

シ

ロ

キ

サ

ン

化

合

物

（

木

曜

日

に

掲

載

）
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