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身
近
で
利
用

手支補rで
塁

挑戦一

空
中
超
音
波
の
計
測
技
術
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は
古
く
か
ら
存
在
し
、
ネ

ズ
ミ
の
駆
除
器
は
よ
く
知

ら
れ
て
い
る
。
ま
た
、
物

体
に
当
た
れ
ば
反
射
す
る

空
中
超
音
波
の
特
徴
を
生
取
り
組
み
が
進
め
ら
れ
て
空
中
超
音
波
を
安
全
に
利
定
し
て
性
状
を
的
確
に
把
空
中
超
音
波
を
評
価
す
る
i

プ

か
し
、
自
動
車
の
バ
ッ
ク
い
る
。

用
す
る
に
は
、
放
射
さ
れ
握
す
る
必
要
が
あ
る
。

方
法
廂
冤
ば
、
測
定
点
i

セ

ン

サ

ー

や

車

両

感

応

式

て

い

る

空

中

超

産

波

を

測

し

か

し

、

空

中

超

音

波

の

数

や

位

置

）

、

使

用

時

i

-

有
害
な
影
響
も

唇
蘊
の
自
動
早
検
知
な

！

＇、

の
計
測
技
術
に
お
け
る
空
中
超
音
波
の
一
門
ル

ど

身

近

な

と

こ

ろ

で

も

利

＿

方

で

、

非

常

に

強

力

は

、

人

が

音

と

暴

露

量

の

測

定

お

よ

び

評

i

疇

如

宜

用

さ

れ

て

い

る

。

な

空
中
超
音
波
を
暴
露
す

し

て

知

覚

で

き

価

法

が

国

内

外

と

も

に

定

i

研

研

d

近

年

は

空

中

超

旨

波

を

る

と

吐

き

気

や

め

ま

い

な

Q

な

い

こ

と

も

あ

ま

っ

て

い

な

い

こ

と

で

あ

一

畔

戸

員

橋

利
用
し
た
機

器

の

開

発

が

ど

の

有

害

な

影

響

を

及

ぼ

口

っ

て
関
心
が
薄

る

。

一

測

動

究

高

活
発
で
、
非
常
に
強
力
な

す

こ

と

も

指

摘

さ

れ

て

い

[

<

、

ほ

と

ん

ど

音

圧

の

標

準

開

発

』

知

請

空
中
超
肯
波
を
用
い
た
物
る
。
ま
た、空
中
超
音
波
う
手

付
か
ず
の
ま
~

産
分
音
主

体
浮
揚
や
ハ
プ
テ
ィ
ク
ス
と
は
全
く
関
連
性
の
な
い
使
ま
で
あ
っ
た

。

そ
の
た
め
、
他
社
製
品
臣
…
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…
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…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

•

こ

（力
覧
）
技
術
、
電
波
機
器
か
ら
非
意
図
的
に
空
忠
目
下
の
問
題
点
間
の
比
較
が
で
き
な
い
こ
量
的
に
測
定
す
る
際
の
基
中
超
音
波
の
計
測
お
よ
び

人
が
音
と
し
て
知
覚
で
に
代
わ
る
近
距
離
通
信
、
中
超
音
波
が
発
せ
ら
れ
て
涸
は
、
空
中
超
音
と
や
、
そ
も
そ
も
測
定
値
準
と
な
る
者
圧
レ
ベ
ル
標
評
価
方
法
の
I
S
O規
格

の

き
る
周
波
数
は
お
お
む
ね
空
中
超
音
波
に
よ
る
給
電
い
る
事
例
も
報
告
さ
れ
て
波
波
を
利
用
し
た
の
信
頼
性
が
不
明
確
な
ど
準
を
開
発
し
て
供
給
を
始
化
を
進
め
て
い
る
。
空
中

音

20窃
か
ら
20キロ
｛ル
の
範
囲
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
技
術
が
い
る
。
そ
の
た
め
、
意

図

固

機

器

が

広

く

普

の

問

題

が

あ

る

。
こ
の
問
め
、
現
在
は
空
中
超
音
波
超
音
波
の
安
全
な
利
用
を

に
あ
り
、
こ
れ
よ
り
も
高
開
発
さ
れ
、
製
口
充
3

へ
の
的
、
非
意
菌
的
を
問
わ
ず
中
及
し
つ
つ
あ
る
題
に
対
処
す
べ
く
、
産
業
の
計
測
技
術
の
開
発
に
取
確
保
す
る
こ
と
で
、
産
業

空

い
周
波
数
の
音
は
空
中
超
に
も
か
か
わ
ら
技
術
総
合
研
究
所
（
産
総
り
組
ん
で
い
る

。

の
発
展
や
安
全•
安
心
な

音
波
と
呼
ば
れ
る
。
空
中

ず

、

い

ま

だ

機
研
）
は
世
界
に
先
駆
け
て
さ
ら
に
、
こ
れ
ま
で
に
社
会
の
実
現
に
寄
与
し
た

超

音

波

を

利

用

し

た

機

器

器

が

放

射

す

る

空

中

超

音

波

の

立

自

圧

を

定

得

た

知

見

を

生

か

し

、

空

い

。
（
木
曜
日
に
掲
載
）

安
全
利
川
へ

I
S
O化
推
進

9,  

空中超音波は人が知覚できない
こともあり、産業的な利用があま
りされていないので従来存在しな
かった全く新しいアプリケーショ
ンを生み出す可能性の高い分野で
もある。空中超音波に携わる研究
者やエンジニアは少ないので、興
味のある多くの方々の参画を望
む。
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