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25

物
が
影
響
を
与
え
る
と
考

え
ら
れ
て
い
る
。
し
か

し
、
魚
と
そ
の
常
在
微
生

物
と
の
関
係
は
ま
だ
ま
だ

未
解
明
で
あ
る
。
水
産
養
に
す
る
ほ
か
、
常
在
細
菌
な
る
。
非
優
襲
で
定
期
的
能
で
あ
れ
ば
、
魚
病
の
早
な
ど
の
分
析
に
よ
り
、
フ

i

殖
現
場
で
は、

魚
病
が
大
を
培
養
し
て
そ
の
有
用
機
に
採
取
可
能
な
フ
ン
を
用
期
発
見
に
つ
な
が
る
。
ン
中
の
感
染
バ
イ
オ
マ

ー

~

き
な
課
題
で
あ
り
、
魚
の
能
を
解
明
し
、
こ
れ
ら
を
い
た
健
康
チ
ェ
ッ
ク
が
可
そ
こ
で
、
ア
ユ
に
冷
水
カ
ー
探
索
を
行
っ
た
。
一

健
康
管
理
や
病
気
の
治
療
活
用
し

て

新

た

な

水

産

養

病

菌

を

感

染

冷

水

病

に

感

染

し

た

ア

i

に

さ

ま

ざ

ま

な

抗

生

物

質

殖

技

術

開

発

に

つ

な

げ

る

さ

せ

、
水
漕
ユ
で
は
フ
ン
中
の
、
酢

i

が
水
産
用
医
薬
品
と
し
て
研
究
を
進
め
て
い
る
。

か
ら
回
収
し
酸
、
グ
ル
コ
ー
ス
、
コ
ル
i

用
い
ら
れ
て
い
る
。
し

か

た

フ

ン

を

用

チ

ゾ

ー

ル

な

ど

の

代

謝

産

i

抗
生
物
質
を
削
滅

し

、

世

界

的

な

薬

剤

耐

性

い

て

、

代

謝

物

の

相

対

量

お

よ

び

ク

レ

i

菌
の
拡
大
を
受
け
、
代
替
そ
の
成
果
の

―
つ

が

、

産

物

を

網

羅

ブ

シ

エ

ラ

や

シ

ピ

オ

ン

ケ

i

技

術

に

よ

る

予

防

や

治

療

フ

ン

中

の

感

染

バ

イ

オ

マ

的

に

解

析

す

ラ

な

ど

の

酢

酸

生

成

細

菌

i

が
求
め
ら
れ
て
い
る。

ー
カ
ー
の
発
見
で
あ
る
る
メ
タ
ボ
ロ
の
相
対
割
合
が
感
染
し
て
i
•
…
…

·

産
業
技
術
総
合
研
究
所
（
産
総
研

・
理

化

学

研

究

ー

ム

解

析

、

い

な

い

ア

ユ

よ

り

も

上

昇

さ

れ

る

こ

と

を

示

し

て

い

術

の

実

現

に

つ

な

が

る

こ

「腸
活
」
ブ
ー
ム
が
示

（
産
総
研
）
で
は
魚
の
腸
内
所

・
近
畿
大
学
の
共
同

研

微

生

物

ゲ

ノ

し

て

い

た

。

る
。
メ
タ
ボ
ロ
ー
ム

・
メ
と
を
期
待
し
て
い
る
。
魚

そ
う

す
よ
う
に
、
腸
内
細
菌
が
や
体
表
の
常
在
微
生
物
叢
究
）

。
養
殖

現

場

に

お

け

ム

情

報

を

網

タ

ゲ

ノ

ム

解

析

に

よ

っ

て

の

常

在

微

生

物

は

、

こ

の

成
長
促
進
に
応
用

ヒ
ト
の
健
康
や
病
気
に
深

（
マ

イ

ク

ロ

バ

イ

オ

ー

る

抗

生

物

質

使

用

量

の

削

羅

的

に

解

析

魚

の

フ

ン

か

ら

感

染

バ

イ

よ

う

な

健

康

チ

ェ

ッ

ク

に

く

関

与

す

る

こ

と

は

広

く

ム

）

を

解

析

し

、

健

康

や

減

に

は

、

魚

病

の

早

期

発

す

る

メ

タ

ゲ

こ

れ

ら

の

結

果

は

、

魚

オ

マ

ー
カ
ー
を
発
見
し
た
と
ど
ま
ら
ず
、
魚
病
抑
制

知
ら
れ
て
い
る
。
日
本
人
病
気
と
の
関
連
を
明
ら
か
見

・
早

期

対

策

が

カ

ギ

と

ノ

ム

解

析

や

の

健

康

状

態

が

魚

の

代

の

は

世

界

的

に

も

初

め

て

や

成

長

促

進

な

ど

さ

ま

ざ

に

と

っ

て

主

要

な

食

料

で

ス

ト

レ

ス

指

詢

、
腸
内
細
菌
や
そ
の
代
で
あ
る
。

ま
な
場
面
で
の
応
用
が
期

あ

る

魚

の

健

康

に

も

、

腸

標

で

あ

る

コ

謝

産

物

に

影

響

し

、

フ

ン

同

研

究

を

進

め

る

こ

と

待

さ

れ

る

。

内

細

菌

な

ど

の

常

在

微

生

ル

チ

ゾ

ー

ル

に

そ

れ

ら

の

状

況

が

反

映

で

、

魚

病

の

早

期

発

見

技

（

木

曜

日

に

掲

載

）

腸
内
細
菌
が
影
響

技術で
末

⑭ 

ー産巌•Illの挑戦一

急
の
健
康
状
態
解
析

酢酸 ＜戸シピオンケラ

グルコース ふ，クレプシエラ

コルチゾール

フ
ン
か
ら
病
害
早
期
発
見

9,  

産総研バイオメディ
カル研究部門先端
ゲノムデザイン研究
グループ主任研究員

竹内美緒

東京都出身。水産養殖に限ら
ず、地球温暖化や地下水汚染な
ど、さまざまな課題解決に活用
できる微生物を追求してきた。
自分の見つけた微生物が社会に
役立つことを目指している。記
事の元の論文は、 Takeuchiet 
al.,2024,mSphere,9(7) :e0030 
124. 
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