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D
型
ア
ミ
ノ
酸

酸
で
構
成
さ
れ
る
。
し
か

し
、
近
年
、

L
型
か
ら
D

型
へ
異
性
化
し
た
ア
ミ
ノ

酸
を
含
む
た
ん
ぱ
く
質
が

発
見
さ
れ
て
い
る
。

見
い
だ
さ
れ
て
い
る
。
こ
後
修
飾
と
呼
ぶ
。
た
ん
ば
ん
ぱ
く
質
の
中
か
ら
、
ど
に
＋
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ア
ミ
ノ
駿
の
中
で
も
ア
の
よ
う
な
局
所
的
な
ア
ス
く
質
上
の
翻
訳
後
修
飾
を
の
た
ん
ば
く
質
の
ど
の
ア
は
分
子
の
質
量
を
表
す
単
i

ス
パ
ラ
ギ
ン
酸
残
基
は
特
パ
ラ
ギ
ン
酸
残
基
の
異
性
網
羅
的
に
調
べ
る
手
法
と
ミ
ノ
酸
に
ど
の
よ
う
な
修
位
）
の
質
量
増
加
が
み
ら
i

に
異
性
化
し
や
す
く
、
通
化
は
た
ん
ぱ
く
質
の
形
を
し
て
、
質
量
分
析
が

一般
飾
が
あ
る
の
か
を
解
析
で
れ
る

。

し
か
し
な
が
ら
、
~

常
の
L
a体
か
ら
幾
何
異
変
え
、
そ
の
機
能
を
低
下
的
に
用
い
ら
れ
て
い
る
。

き
る
。

ア
ミ
ノ
酸
異
性
化
は
質
量

i

性
体
の

L
B体
に
置
き
換
さ
せ
る
た
め
、
ア
ミ
ノ
酸

質

量

分

析

で

は

、

翻

訳

の

変

化

が

生

じ

な

い

た

i

変
化
さ
せ
て
検
出

わ
り
、
次
第
に
光
学
異
性

異

性

化

と

疾

患

と

の

関

連

後

修

飾

に

よ

っ

て

生

じ

た

め

、

質

量

分

析

を

用

い

て

i

体
の
D
体

(
D
a体
と
D
が
近
年
注
目
さ
れ
て
い
質
量
の
益
伊
を
解
析
す
例
え
ば
リ
ン
駿
化
で
あ
ア
ス
パ
ラ
ギ
ン
酸
異
性
体
一

B
体
）
に
変
化
す
る
こ
と
る
。

る
こ
と
に
よ
っ
て
、
一
度
れ
ば
セ
リ
ン
や
ス
レ
オ
ニ
を
調
べ
る
こ
と
が
で
き
な
i

が
報
告
さ
れ
て
い
る。

の
分
析
で
数
千
種
類
の
た
ン
と
呼
ば
れ
る
ア
ミ
ノ
酸
い
。

~

質
量
分
析
に
難
点

ア
ス
パ
ラ
ギ
ン
駿
異
性
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体
は
、
ア
ル
ッ
ハ
イ
マ
ー
ア
ミ
ノ
酸
に
生
じ
る
変
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ア
ミ
ノ
酸
に
は
L
型
と
病
の
原
因
の
＿
つ
で
あ
る
化
は
、
異
性
化
の
他
に
も

D
型
の
二
つ
の
光
学
異
性

B
l
ア
ミ
ロ
イ
ド
た
ん
ば
糖
鎖
修
飾
や
リ
ン
駿
化
、

体

（右
手
と
左
手
の
よ
う
＜
質
や
白
内
障
の
原
因
た
ア
セ
チ
ル
化
、
カ
ル
ボ
ニ

に
鏡
に
映
っ
た
関
係
性
）
ん
ば
く
質
で
あ
る
ク
リ
ス
ル
化
な
ど
多
様
で
あ
り
、

が
存
在
す
る
。
た
ん
ぱ
く
タ
リ
ン
の
特
定
の
部
位
で
こ
の
よ
う
な
変
化
を
翻
訳

質
は
ア
ミ
ノ
酸
が
多
数
結

合
し
た
分
子
で
あ
り
、
通

常
は
全
て
L
型
の
ア
ミ
ノ

手支補iてf
⑮ 

ー産絵•Illの挑戦一

ア
ス
パ
ラ
ギ
ン
醗
異
牲
体

茫
翠

識

8
0
7
0
6
0
5
0
4
0
3
0
2
0
1
0
0
一識

＿8
0
7
0
6
0
5
0
4
0
3
0
2
0
1
0
0

¢

」

相
対
的
存
在

量

相

対

的
存
在
量

特
異
的
標
識
に
よ
る
ベ
ブ
チ
ド
断
片
の
分
子
量
の
変
化

標
識
後
は
前
に
比
べ
て
ペ
プ
チ
ド
断
片
の
質
量
が
大
き
く
な
っ
た

標識され質量が増加
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疾
患
マ
ー
カ
ー
に
応
用
探
る
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そ
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で
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業
技
術
総
合
研
質
羅
変
化
を
生
じ
さ
せ
、
の
よ
う
に
関
連
し
て
い
る

究
所
で
は
、
最

高
感
度
に
分
析
す
る
た
め
の
か
、
ま
だ
ま
だ
未
解
明

も
形
詈
れ
や
の
嘉
を
開
発
し
た
。

で
あ
る
。
こ
れ
ら
の
懸

す
い
異
性
体
で
体
内
の
ど
の
組
織
の
ど
を
明
ら
か
に
し
、
疾
患
の

あ
る

L
BI
ア
の
た
ん
ぱ
く
質
で
、
ア
ス
早
期
発
見
に
役
立
つ
バ
イ

ス
パ
ラ
ギ
ン
駿
パ
ラ
ギ
ン
酸
残
基
に
異
性
オ
マ
ー
カ
ー
と
し
て
応
用

だ
け
に
特
異
的
化
が
生
じ
る
の
か
、
ま
で
き
る
よ
う
研
究
を
進
め

な
目
印

（
酸
素

た
、
ア
ス
パ
ラ
ギ
ン
酸
残
た
い
。

1

8

)

を
付
け
て
基
の
異
性
体
が
疾
患
と
ど

どうせやるなら唯一無二の研究を
と思い、世界でもほとんど研究され
ていなかった、たんばく質の異I生化
研究の世界に飛び込んだ。学生時
代、一つのたんぱく質を解析するの
に1カ月以上も要していたが、現在
ではたった数日で数千たんばく質が
解析可能に。共同研究や技術相談は
随時歓迎。
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