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18

承
認
さ
れ
て
お
り
、

A
I

の
医
療
分
野
で
の
有
用
性

は
十
分
に
実
証
さ
れ
て
い

る
。
し
か
し
、
承
認
さ
れ

て
い
る
診
断
領
域
は
儒
っ
そ
の
た
め
製
品
開
発
合
研
究
所
（
産
総
研
）
で
す
る
画
像
基
盤
モ
デ
ル
を
ー
を
容
易
に
溝
築
可
能
と
i

て
お
り
、
米
国
で
は
放
射
は
、
検
査
数
が
多
く
画
像
は
、
検
査
数
や
症
例
数
の
開
発
し
て
い
る

。

す
る
。

こ
の
手
法
は
、
画
~

線
科
が
85%、
日
本
で
は
が
集
め
や
す
い
検
査
、
か
少
な
い
疾
患
向
け
の
医
療
こ
の
画
像
基
盤
モ
デ
ル
像
を
数
式
で
自
動
生
成
i

放
射
線
科
と
消
化
器
内
視
つ
画
像
に
診
断
ラ
ベ
ル
を

A
I開
発
技
術
と
し
て
、
は
、
汎
用
的
な
数
式
の
一
し
、
ラ
ベ
ル
も
自
動
付
与
一

鏡
検
査
が
そ
れ
ぞ
れ
5
7
％
付
け
る
こ
と
が
可
能
な
医
少
な
い
学
習
デ
ー
タ
で
医
つ
で
あ
る
フ
ラ
ク
タ
ル
幾
す
る
た
め
、
画
像
の
権
利
i

と
3
6
％
と
2
領
域
だ
け
で
師
が
多
い
領
域
に
偏
る
こ
療
A
Iの
構
築
を
可
能
に
何
や
論
郭
を
生
成
す
る
関
や
倫
理
的
な
問
題
が
な
i

9
3
％
を
占
め
て
い
る
。

と
に
な
る
。
現

状

で

は

、

数

を

基

に

数

学

く

、

画

像

の

収

集

や

ラ

ベ

一

こ

の

偏

り

の

要

因

の

一

こ

れ

ら

が

そ

ろ

わ

な

い

領

的

に

自

動

生

成

ル

付

け

に

も

コ

ス

ト

が

か

i

つ
と
し
て
、

A
ー
に
学
習

域
に
お
い
て
は
、

A
Iの
し

た

大

規

模

画

か

ら

な

い

。

i

新

興

に

技

術

移

転

i

さ
せ
る
質
の
良
い
教
師
デ
活
用
は
進
ん
で
い
な
い
。

像
デ
ー
タ
と
、

ー

タ

を

容

易

に

集

め

ら

れ

医

療

分

野

で

は

、

判

断

の

自

動

で

割

り

当

ぼ
う
こ
う

る
か
ど
う
か
が
挙
げ

ら

れ

難

し

い

希

少

症

例

の

診

て

ら

れ

る

教

師

我

々

は

、

膀

脱

内

視

鏡

0
枚
の
画
像
を
用
い
た
検
と
期
待
さ
れ
る
。
現
在
、

近
年
、
人
工
知
能
（
A
る
。
画
像
診
断
の
教
師
デ
断
、
専
門
医
が

少

な

く

医

ラ

ベ

ル

か

ら

溝

検

査
画
像
を
対
象
に
、
複
証
に
お
い
て
専
門
医
と
同
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
企
業
へ

I

)

技

術

は

深

層

学

習

の

ー

タ

に

は

、

画

像

と

そ

の

師

へ

の

負

荷

の

商

い

領

域

成

さ

れ

る

デ

ー

数

の

数

式

を

組

み

合

わ

せ

等
の
診
断
精
度

（感
度
9
4
の
技
術
移
転
を
念
頭
に
、

発
展
に
伴
い
飛
躍
的
な
進
ラ
ベ
ル

（分
類
し
た
い
ク
に
こ
そ
A
Iの
活

用

が

望

タ

セ

ッ

ト

を

用

て

生

成

し

た

2
0
0万
枚
％
、
特
異
度
⑲
％
）
を
達
こ
の
技
術
を
社
会
に
広
め

化
を
遂
げ
て
い
る
。
特
に
ラ
ス
や
病
変
部
位
の
マ
ー
ま
れ
る
。

い
る
。

の
画
像
デ
ー
タ
を
事
前
学
成
し
た
。

る
取
り
組
み
を
進
め
て
い

医
療
分
野
で
は
、

A
ー

を

キ

ン

グ

デ

ー

タ

）

が

数

万

物

体

形

状

の

習

し

た

医
用
画
像
向
け
画
こ
の
技
術
を
使
え
ば
、
る
。
こ
の
技
術
に
よ
り
、

利
用
し
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
医—
十
数
万
fッ以
上
も
必
要
基
礎
的
な
視
覚
像
基
盤
モ
デ
ル
を
構
築
し
医
師
の
経
験
や
知
識
を
補

学
習
デ
ー
タ
を
容
易
に
そ

療
機
器
が
米
国
で
6
9
2
で
あ
る

。

特

徴
を
事
前
に
た
。
こ
の
モ
デ
ル
を
使
う
う
A
I
の
構
築
が
可
能
と
ろ
え
ら
れ
な
い
診
断
領
域

件

(2
0
2
3年
1

0

月

団

学

習

す

る

こ

と

と

、

1
万
枚
に
満
た
な
い
な
り
、
受
診
者
は
ど
こ
で
に
お
い
て
も
高
精
度
の
医

日

現

在

）

、

国

内

で

2

8

件

で

、

医

用

画

像

症

例

画

像

の

追

加

学

習

だ

も

ど

ん

な

病
気
で
も
質
の
療
A
I
の
構
築
が
可
能
に

(
2

4

年
3
月
15日
現

在

）

を

認

識

す

る

A
け
で
、
未
学
習
の
約
5
0
高
い
医
療
を
受
け
ら
れ
る
な
る
。
（
木
曜
日
に
掲
載
）

活
用
領
域
に
偏
り

手支補iてf
◎ 

ー産巌．l/1の挑戦一

希
少
疾
患
向
け
医
療

A
I

そ
こ
で
、
産
業
技
術
総

数
式
で
自
動
生
成

画像基盤モデルを活用したAl診断
従来のAl診断：正確なAl診断に必要な膀脱内視鏡画像が不足

新手法 医療Al
9．●99.’"" •一

り 数式で生成した画像ー’

.'200万枚の画像で事前学習―

，、 膀脱の内視鏡画像
学習用画像は1万枚未満

： 心

ーヰヂサ｀•

高精度な

診断

病変部の画像

数式で生成した画像データで事前学習の手間を省き、
疾病の実際の診断例の画像が少なくても高精度な診断を実現

画
像
基
盤
で
少
量
学
習
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大学（化学科）では臨床検査技師
を志していたが、医療機器開発に興
味を持ち、コンピューターサイエン

スを学ぶため大学院 （情報科学専
攻）に進学。理学博士。現在、人工
知能の産業応用に関する研究開発に
従事。特に、医療分野への応用研究
を中心に、泌尿器科分野での診断支
援AIの研究開発に注力している。
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