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挑戦一

不
均
質
性
が
課
題

細
胞
近
傍
物
賓
濃
度
測
定

質
濃
度
の
変
化
は
、
細
胞

を
評
価
す
る
上
で
重
要
な

指
標
で
あ
り
、
従
来
、
培

養
し
た
細
胞
群
を
対
象
と

し
て
評
価
し
て
い
た
。
し
産
総
研
で
は
、
針
状
の
凹
凸
を
形
成
。
電
気
化
学
億
分
の
1

)

の
凹
凸
を
形
し
、
絶
縁
部
分
が
ガ
ラ
ス
i＂
究
究
員

か
し
、
均
質
な
細
胞
群
も
微
小
電
極
に
機
能
の
異
な
的
処
理
に
よ
っ
て
、
平
面
成
し
た

。

こ
れ
に
よ
り
、
製
で
、
髪
の
毛
よ
り
も
細
~

遺
伝
孟
嬰
ど
に
差
が
る
複
数
の
酵
素
を
集
携
回
の
電
極
表
OOに
ナ
ノ
メ
ー
表
菌
積
が
大
き
く
な
り
平
い
た
め
桓
め
て
壊
れ
や
す
i
研
研
究

あ
り
、
そ
の
不
均
質
性
が
定
し
て
セ
ン
サ
ー
化
す
る
ト
ル
サ
イ
ズ
（
ナ
ノ
は
10
面
溝
造
に
比
べ
て
、

10倍
か
っ
た
。
そ
こ
で
、
従
来
i
ス
学
研

課

題

と

な

る

。

こ

と

で

、

物

質

選

択

的

か

安

定

化

D
N
A

の
数
の
酵
素
と
同
一
形
状
で
絶
縁
部
位
[
D
t
工
任

歴

技

魯

答

研

究

所

つ

高

感

度

に

局

所

の

贋

を

固

定

可

能

が

樹

賃

の

フ
レ
キ
シ
ブ
i
プ
子
主

（産
総
研
）
で
は
、
＿
つ
濃
度
を
測
定
し
て
い
る
。

と
な
っ
た
。

ル
な
微
小
電
極
を
開
発
し
一
物
ヶ
，

＂
生
体
プ

の
細
胞
を
選
ん
で
、
そ
の
セ
ン
シ
ン
グ
部
位
を
小
型

②
丈
夫
で
た

。

~
升
生
一

D
N
Aを
足
場
に
一
総
門
ル

近

傍

の

物

質

濃

度

の

微

小

化

す

る

と

、

感

度

の

低

下

フ

レ

キ

シ

ブ

な

変

化

を

測

定

す

る

た

め

と

壊

れ

や

す

さ

が

問

題

と

ル

な

微

小

電

＂

産

部

グ

の
細
胞
サ
イ
ズ
の
酵
素
セ
な
る
。
そ
の
た
め
以
下
の

極

。
針
状
の

③
デ
オ
キ
シ
リ
ボ
核
駿
臣
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

ン
サ
ー
を
開
発
し
て
い

3
点
を
中
心

に

取

り

組

微

小

電

極

(
D
N
A)
に
よ
る
酵
素
安
定
な
2
本
鎖
構
造
を
有
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
代
謝
な
ど

生

細

胞

は

た

ん

ば

く

質

る

。

酵

素

と

電

極

を

組

み

み

、

こ

の

問

題

の

解

消

に

は

、
局
所
の
配
置
の
最
適
化
。
酵
素
セ
す
る
D
N
Aを
酵
素
の
足
を
連
続
的
に
モ
ニ
タ
ー
可

の
合
成
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
代
合
わ
せ
た
酵
素
セ
ン
サ
ー
至
っ
た
。

電
気
化
学
反
ン
サ
ー
は
血
糖
値
の
測
定
場
と
し
て
用
い
、
複
数
種
能
に
し
、
医
薬
品
な
ど
の

謝

な

ど

、

さ

ま

ざ

ま

な

活

は

、

酵

素

が

触

媒

し

た

測

応

を

モ

ニ

タ

な

ど

に

使

わ

れ

て

い

る

。

類
の
酵
素
の
配
置
を
分
子
細
胞
へ
の
影
響
や
バ
イ
オ

動

を

し

て

お

り

、

こ

れ

ら

定

対

象

物

質

の

反

応

を

電

ー

す

る

プ

ロ

こ

れ

と

同

程

度

の

感

度

の

レ

ベ

ル

で

制

御

し

て

、

検

モ

ノ

づ

く

り

に

お

け

る

宿

の
活
動
に
応
じ
て
、
細
胞
気
信
号
に
変
え
る
。

ー
ブ

（
探
微
小
セ
ン
サ
ー
を
作
製
す
出
感
度
を
向
上
さ
せ
た
。
主
の
代
謝
お
よ
び
培
養
環

周

囲

の

糖

や

ア

ミ

ノ

酸

な

針

）

と

し

て

る

こ

と

は

、

針

先

が

小

さ

こ

れ

ら

の

――
＿
つ
の
技
術
境
の
評
価
な
ど
に
展
開
で

ど

多

様

な

物

質

の

濃

度

が

有

効

で

あ

過

ぎ

て

難

し

か

っ

た

。
そ
を
融
合
し
た
微
小
な
酵
素
き
る
。

変

化

す

る

。

こ

う

し

た

物

る

。

し

か

こ

で

、
独
自
に
開
発
し
た
セ
ン
サ
ー
は
、
細
胞
単
位
（
木
曜
日
に
掲
載
）

①
微
小
電
極
の
表
面
に

柔
軟
な
電
極
開
発

細胞近傍の物質濃度の変化を測定
1)表面にナノ凹凸を形成 3) DNAによる

，＼ m |＼菫酵素、
ど 饂

- ・ ＇-ー・

微
小
酵
索
セ
ン
サ
ー
で
評
価

9,  

平野悠

神奈川県出身。現在は北海道セン
ターに勤務。専門は核酸化学、電気
化学、分析化学。機能性核酸や細胞
評価技術を中心に、専門的な研究者
だけではなく、専門外の方々にとっ
ても使いやすい技術の開発に取り紐
んでいます。バイオ分野だけではな
＜幅広く共同研究先を募集中です。
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