
ナノテクノロジー国際標準化ワークショップ 2022
～産業界における健康・安全・環境に係わるナノテク国際標準の利用と期待～ 

講演資料集 

日時：2022 年 1 月 28 日（金）13：10~16：40 

会場：東京都ビッグサイト会議棟 1 階 102 会議室（オンライン会議併設） 
主催：国立研究開発法人産業技術総合研究所 

ナノテクノロジー標準化国内審議委員会
ナノテクノロジービジネス推進協議会
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13:10 
～

13:15 
開会挨拶 一村 信吾

ISO/TC229 国内審議委員会 委員長 
産業技術総合研究所 特別顧問
早稲田大学教授
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13:15 
～

13:40 

来賓挨拶・講演
－標準化をめぐる最近の
動向について－

木佐貫 純也
経済産業省 産業技術環境局
国際標準課 産業標準統括専門職
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13:40 
～
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ISO/TC229 WG3 
動向報告

岩橋 均
ISO/TC229 国内審議委員会 
環境・安全分科会主査
岐阜大学 応用生物科学部教授

3 
14:00 
～

14:20 

環境・安全分科会に関する
産業界の取り組み～翻訳
JIS 開発に向けて～

則武 祐二
合同会社 SECA（エスイーシーエイ）
代表

4 
14:20 
～

14:40 

ナノ材料のリスク評価へ
のコントロールバンディ
ング手法の適用と事例検
討について

植垣 隆浩
（株）三菱ケミカルリサーチ
製品安全評価部門
PS データ管理室 グループリーダー 

5 
14:40 
～

15:00 

CNT の国際標準化と産業
界の取り組み

柳澤 隆
（株）GSI クレオス 
ナノテクノロジー開発室
執行役員 室長

15:00 
～

15:15 
休憩

6 
15:15 
～

15:35 

フラーレン配合化粧品原
料の自主基準によるブラ
ンド戦略と環境への対応
について

林 源太郎
ビタミン C60 バイオリサーチ（株） 
代表取締役

7 
15:35 
～

15:55 

ナノ計測評価分野での国
際標準化の取り組みと今
後の課題

鈴木 康志

（株）島津製作所
分析計測事業部 グローバルアプリケ
ーション開発センター
シニアエキスパート

8 
15:55 
～

16:15 

バイオミメティクスの国
際標準化と社会実装の
動向

関谷 瑞木
日本ゼオン（株）
ZEON NEXT 探索室 

9 
16:15 
～

16:40 

総括質疑 － ナノテクノ
ロジー国際標準化の動き
について（2021 年活動報
告）

山下 雄一郎

ISO/TC229 国内審議委員会 幹事 
ISO/TC229/JWG2 セクレタリ 
産業技術総合研究所
計量標準総合センター
物質計測標準研究部門
主任研究員

閉会
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Prof. Sankai, University of 
Tsukuba / CYBERDYNE Inc.
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Nano scale: Size range from approximately 1 nm to 100 nm

Nanomaterial
Material with any external dimension in the nanoscale or 

having internal structure or surface structure in the nanoscale

NOAA
Nano-objects, and their 
aggregates and 
agglomerates greater 
than 100 nm 

> 100 nm

Nano-object Nano-object
Material confined in one, two, or three 

dimensions at the nanoscale

Nanostructured material
Material with an internal or surface 

structure in the nano scale

1-100 nm
1-100 nm

Nanofibres
Nano-object with two similar external 

dimensions in the nanoscale and the third 
dimension significantly larger

Nanoplates
Nano-object with one external dimension in 

the nanoscale and the two other external 
dimensions significantly larger

Agglomerate
Collection of weakly bound particles or aggregates or 
mixtures of the two where the resulting external surface 
area is similar to the sum of the surface areas of the 
individual components

Aggregate
Particle comprising strongly bonded or fused particles 
where the resulting external surface area may be 
significantly smaller than the sum of calculated surface 
areas of the individual components

Nanorod
Solid nanofibre

Nanotube
Hollow nanofibre

Nanowire
Electrically conducting or semi-

conducting nanofibre

1-100 nm

Nanoparticles
Nano-object with all 3 external 

dimensions in the nanoscale

Quantum dot
Crystalline nanoparticle that 
exhibits size-dependent 
properties due to quantum 
confinement effects on the 
electronic states

A definition of ‘Nanomaterial’
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WG 3 “Health, Safety and Environmental Aspects of 
Nanotechnologies”

SCOPE
The development of science-based standards in the area of health, safety and 
environmental aspects of nanotechnologies.

OBJECTIVE
The development of high quality health, safety and environmental standards that 
will improve occupational safety, consumer protection and environmental protection 
by promoting good practice in the production, use and disposal of nanomaterials, 
nanotechnology products and nanotechnology enabled systems.

TC229
SCOPE
Standardization in the field of nanotechnologies that includes either or both of the following:
•1. Understanding and control of matter and processes at the nanoscale, typically, but not exclusively, below 100
nanometres in one or more dimensions where the onset of size-dependent phenomena usually enables novel
applications,
•2. Utilizing the properties of nanoscale materials that differ from the properties of individual atoms, molecules, and
bulk matter, to create improved materials, devices, and systems that exploit these new properties.
Specific tasks include developing standards for: terminology and nomenclature; metrology and instrumentation,

including specifications for reference materials; test methodologies; modelling and simulations; and science-
based health, safety, and environmental practices.

PG

PG1 ISO/TR 12885:2018
Nanotechnologies — Health and safety practices in occupational settings

PG2
ISO 29701:2010
Nanotechnologies — Endotoxin test on nanomaterial samples for in vitro systems —
Limulus amebocyte lysate (LAL) test

PG3 ISO 10801 Nanotechnologies -- Generation of metal nanoparticles for inhalation toxicity 
testing using the evaporation/condensation method

PG4
ISO 10808:2010
Nanotechnologies — Characterization of nanoparticles in inhalation exposure chambers 
for inhalation toxicity testing

PG5
ISO/TR 13014:2012
Nanotechnologies — Guidance on physico-chemical characterization of engineered 
nanoscale materials for toxicologic assessment

PG6
ISO/TS 12901-1:2012
Nanotechnologies — Occupational risk management applied to engineered 
nanomaterials — Part 1: Principles and approaches

PG7 ISO/TR 13121:2011
Nanotechnologies — Nanomaterial risk evaluation

WG3 41 ( )
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PG8
ISO/TS 12901-2:2014
Nanotechnologies — Occupational risk management applied to engineered 
nanomaterials — Part 2: Use of the control banding approach

PG9 ISO/TR 13329:2012
Nanomaterials — Preparation of material safety data sheet (MSDS)

PG10
ISO/TS 14101:2012
Surface characterization of gold nanoparticles for nanomaterial specific toxicity 
screening: FT-IR method

PG11
ISO/TR 16197:2014
Nanotechnologies — Compilation and description of toxicological screening methods for 
manufactured nanomaterials

PG12
ISO/TR 16196:2016
Nanotechnologies — Compilation and description of sample preparation and dosing 
methods for engineered and manufactured nanomaterials

PG13
ISO/TS 16550:2014
Nanotechnologies — Determination of silver nanoparticles potency by release of 
muramic acid from Staphylococcus aureus

PG14
ISO/TS 13830:2013
Nanotechnologies — Guidance on voluntary labelling for consumer products containing 
manufactured nano-objects

PG15

ISO/TR 18637:2016
Nanotechnologies — Overview of available frameworks for the development of 
occupational exposure limits and bands for nano-objects and their aggregates and 
agglomerates (NOAAs)

PG16
ISO/TS 18827:2017
Nanotechnologies — Electron spin resonance (ESR) as a method for measuring reactive 
oxygen species (ROS) generated by metal oxide nanomaterials

PG17
ISO 19007:2018
Nanotechnologies — In vitro MTS assay for measuring the cytotoxic effect of 
nanoparticles

PG18

ISO/TS 19006:2016
Nanotechnologies — 5-(and 6)-Chloromethyl-2’,7’ Dichloro-dihydrofluorescein diacetate 
(CM-H2DCF-DA) assay for evaluating nanoparticle-induced intracellular reactive oxygen 
species (ROS) production in RAW 264.7 macrophage cell line

PG19
ISO/TR 19057:2017
Nanotechnologies — Use and application of acellular in vitro tests and methodologies 
to assess nanomaterial biodurability

PG20
ISO/TS 19337:2016
Nanotechnologies — Characteristics of working suspensions of nano-objects for in vitro 
assays to evaluate inherent nano-object toxicity

PG21
ISO/TR 19601:2017
Nanotechnologies — Aerosol generation for air exposure studies of nano-objects and 
their aggregates and agglomerates (NOAA)

PG22
ISO/TS 20787:2017
Nanotechnologies - Aquatic toxicity assessment of manufactured nanomaterials in 
saltwater lakes using Artemia sp. Nauplii
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PG23
ISO/TR 21386:2019
Nanotechnologies — Considerations for the measurement of nano-objects and their 
aggregates and agglomerates (NOAA) in environmental matrices

PG24
ISO/TR 21624:2020
Nanotechnologies — Considerations for in vitro studies of airborne nano-objects and 
their aggregates and agglomerates (NOAA)

PG25
ISO/TR 21624:2020
Nanotechnologies — Considerations for in vitro studies of airborne nano-objects and 
their aggregates and agglomerates (NOAA)

PG26 ISO/TS 21633:2021
Label-free impedance technology to assess the toxicity of nanomaterials in vitro

PG27
ISO/TR 22019:2019
Nanotechnologies — Considerations for performing toxicokinetic studies with 
nanomaterials

PG28
ISO/TS 22082:2020
Nanotechnologies — Assessment of nanomaterial toxicity using dechorionated 
zebrafish embryo

PG29
ISO/TR 22293:2021
Evaluation of methods for assessing the release of nanomaterials from commercial, 
nanomaterial-containing polymer composites

PG30
ISO/TR 22455:2021
Nanotechnologies — High throughput screening method for nanoparticles toxicity 
using 3D model cells

PG31
ISO/TS 23034:2021
Nanotechnologies — Method to estimate cellular uptake of carbon nanomaterials using 
optical absorption

PG32 ISO/DTR 23463 Nanotechnologies — Characterization of carbon nanotube and carbon 
nanofiber aerosols in relation to inhalation toxicity tests

PG33
ISO/TS 23459:2021
Nanotechnologies — Assessment of protein secondary structure during an interaction 
with nanomaterials using ultraviolet circular dichroism

PG34 ISO/PWI 4962 
Nanotechnologies – In vitro nanoparticle phototoxicity assay

PG35
ISO/PWI 4963 
Nanotechnologies – Radiotelemetry-spectral-echocardiography based real-time 
surveillance protocol for in vivo toxicity detection and monitoring of engineered nanomaterials (ENM)

PG36
ISO/NP  4988 
Nanotechnologies - Bioavailability assessment of manufactured nanomaterials in aquatic environment using 
Tetrahymena sp.

PG37 ISO/PWI 5265 
Nanotechnologies - Method for characterizing and quantifying nanomaterials released from wood products

PG38 ISO/WD 5094 Nanotechnologies -- Assessment of peroxidase-like activity of metal and metal oxide nanoparticles

PG39 ISO/WD TR 5387 Nanotechnologies: Lung burden measurement of nanomaterials for inhalation toxicity studies

PG40 ISO/PWI Evaluation method for chronic inhalation toxicity based on lung burden of 
Nanomaterials

PG41 PG41 ISO/PWI 7833 – Extraction method of nanomaterials from organs by the proteinase K digestion
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PG2
ISO 29701:2010
Nanotechnologies — Endotoxin test on nanomaterial samples for in vitro systems —
Limulus amebocyte lysate (LAL) test

PG20
ISO/TS 19337:2016
Nanotechnologies — Characteristics of working suspensions of nano-objects for in vitro 
assays to evaluate inherent nano-object toxicity

PG31
ISO/TS 23034:2021
Nanotechnologies — Method to estimate cellular uptake of carbon nanomaterials using 
optical absorption

PG40 ISO/PWI Evaluation method for chronic inhalation toxicity based on lung burden of 
Nanomaterials

PG2
ISO 29701:2010
Nanotechnologies — Endotoxin test on nanomaterial samples for in vitro systems —
Limulus amebocyte lysate (LAL) test

https://jis.eomec.com/iso/iso-29701_2010-07
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PG20
ISO/TS 19337:2016
Nanotechnologies — Characteristics of working suspensions of nano-objects for in vitro 
assays to evaluate inherent nano-object toxicity

Molecule Crystal 
structure

structure
Secondary structure  

Popular 
nanomaterials Soluble typeInsoluble type e

ruccctttuuuuuurrrrrrrrrrttuuuuuuuuuuurrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrreeeeeeeeeeeeerrreeeerrrreeeeerrrreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 

Cell 

Nanomateriasl in the cell culture medium 

Nano-object in the cell 
Solubilized in the cell

We Need Evaluation Methods. 

medium

i i

Validity? 

12
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i i

CuO La2O3 MgOWO3 MoO3 NiO Fe2O3ZrO2
MWCNT SWCNT

TiO2 ZnO CeO2

SiO2

Al2O3 SnO2 CoO Bi2O3 Y2O3 CuO Cobalt Blue
ZrO2Sb2O3Cr2O3 La2O3Gd2O3 ITO CaCO3

Au PtAg Pd
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2

Cell culture medium

Contamination

Stability measurement

Metal ion measurement

Culture medium components measurement

In vitro 
assay result

Toxicity 
observed ?

Reporting

No

Yes

Assay sample Characteristics
measurement sample

Working suspensions for individual dose

Nano-object sample

PG20
ISO/TS 19337:2016
Nanotechnologies — Characteristics of working suspensions of nano-objects for in vitro 
assays to evaluate inherent nano-object toxicity
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PG31
ISO/TS 23034:2021
Nanotechnologies — Method to estimate cellular uptake of carbon nanomaterials using 
optical absorption

Dr. Minfang Zhang 
Senior Researcher 
CNT Application Research Center 
National Institute of Advanced Industrial Science and Technology 
(AIST)

Scope This technical specification describes a near-infrared optical absorption method to estimate the in vitro cellular uptake of carbon 
nanomaterials including both internalized and/or tightly adhered to the cell membrane from liquid dispersions. This is a simple method to screen carbon 
nanomaterials uptake; additional analysis using a different technique maybe required if quantification is desired. 

This measurement method provide stable and reliable information for safety assessment, which will be helpful to advance the development of CNM
technology as well as related industrials with ensuring safety.

ISO/TC229/WG3 TS23043

Method to estimate cellular uptake of carbon nanomaterials by using optical absorbance
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PG40 ISO/PWI Evaluation method for chronic inhalation toxicity based on lung burden of 
Nanomaterials

PL
Lung burden

PWI
2020 WG3 general meeting 2021 4 16

PWI 26 0 11

2021
11 2021 4

Dr. Jun Kanno
National Institute of Health Sciences
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PG 40 Preliminary Work Item 
'Evaluation method for chronic inhalation 

toxicity based on lung burden of nanomaterials'

Disclaimer: The contents in this presentation do not reflect any official NIHS/MHLW policy.

Akihiko Hirose1, Motoki Hojo2, Yuhji Taquahashi1, 
Norihiro Kobayashi1, Jun Kanno1

1National Institute of Health Sciences
2Tokyo Metropolitan Institute of Public Health

21National institute of health sciences

Development of Alternative Evaluation Method of Inhalation Study

Simplification and Shortening of Protocol

Planed Study

Compare AUC
and carcinogenicity

2-year Inhalation Study

Intratracheal Instillation Study

Exploring endpoints for 
carcinogenicity prediction

Proposal of Practical Shortened Exposure Method

time

LB

Kasai et al.

Suzui et al.

LB

Previous studies

Lu
ng

 B
ur

de
n

Time time

22National institute of health sciences

LB

time

Maintained LB Protocol
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Development of Alternative Evaluation Method of Inhalation Study

Simplification and Shortening of Protocol

Every 4 weeks

Compare AUC
and carcinogenicity

2-year Inhalation Study

Intratracheal Instillation Study

Exploring endpoints for 
carcinogenicity prediction

Proposal of Practical Shortened Exposure Method

time

LB

Kasai et al.

Suzui et al.

LB

Previous studies
Lu

ng
 B

ur
de

n

Time time

23National institute of health sciences

LB

time

Maintained LB Protocol

In the next 2021~2023 
MHLW Research Project, 

2-year study of either of the
protocol will be performed 

(Mitsui-7)
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ILO
Web 

2

CREATE-SIMPLE

GHS

SDS

SDS

https://anzeninfo.mhlw.go.jp/user/anzen/kag/ankgc07.htm#h2_2
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ISO

ISO/TS 12901-2:2014 : Nanotechnologies --
Occupational risk management applied to 
engineered nanomaterials 
-- Part 2: Use of the control banding approach
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ISO
ISO/TS12901-2

•

• ISO/TS12901-2

•
NBCI
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: ISO/TC229 ISO/TS12901-2

ISO/TS12901-2 : ISO/TC229 2 

• ISO/TS 12901-1:2012 : Nanotechnologies -- Occupational risk management applied to
engineered nanomaterials -- Part 1: Principles and approaches

• ISO/TS 12901-2:2014 : Nanotechnologies -- Occupational risk management applied to
engineered nanomaterials -- Part 2: Use of the control banding approach

1 2 

ISO/TS12901-2 ISO/TS12901-1
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ISO/TC229 
ISO/TS12901-2

ISO/TS 12901-2:2014
Nanotechnologies — Occupational risk management applied to engineered nanomaterials — Part 2: 
Use of the control banding approach
https://www.iso.org/standard/53375.html

ISO/TS 12901-2:2014 100nm NOAA

ISO/TS 12901-1 ISO/TS 12901-2:2014

ISO/TS 12901-2:2014
NOAA

ISO/TS 
12901-2:2014 NOAA
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ISO/TC229 
ISO/TS12901-2

1
2
3
4
5 NOAA

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6

6
6.1 NOAA
6.2
6.3

7
7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6 -

8
8.1
8.2
8.3
8.4
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:
1. SWCNT
2.

:
• ISO/TS12901-2

• SWCNT

• NITE
GHS
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SINGLE WALL CARBON NANOTUBES
(SWCNT)
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SINGLE WALL CARBON NANOTUBES(SWCNT)
• :

OECD TG404

OECD TG405

OECD TG406

OECD TG471 Ames

OECD TG490
TK

OECD TG473

OECD TG474

1

in vitro

13 90
NOEL: 5mg/m3
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SINGLE WALL CARBON NANOTUBES(SWCNT)
•

(2 ) 90 C
B+1

A-D

D
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SINGLE WALL CARBON NANOTUBES(SWCNT)
•

CNT EB3
CNT EB4

1 EB
EB4

EB2
EB1

NOAA 1g or L EB2
NOAA 1g or L EB1

NOAA 1 EB4
NOAA 0.1g EB3

EB2
NOAA 0.1g EB2

EB1
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SINGLE WALL CARBON NANOTUBES(SWCNT)

•

•

•

•

•

•
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( )
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( )
• :

GHS 2016
HTTPS://WWW.NITE.GO.JP/CHEM/GHS/16-

MHLW-0098.HTML

: 2
( (2013) IARC 93 

(2010))

: 
1

( )
Titanium( ) oxide

( )
CAS 13463-67-7

GHS
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( )
• / /

•

•

•

•

•
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: 

HB
A D D

D
B D C

D
C D 2 1 

D
D E C

D
E

D
HB=E

E D or E D
D

E
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:

A

B
1 B. Van Duuren-Stuurman et 

al, 2011 

C NOAA  NOAA  
>1kg Dustiness EB4 EB3

D

NOAA 
Wet

E TiO2 100g+ 900g
1kg 9kg 
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1)

2)

3) GHS 

4)

5) DUSTINESS 

6) CB CB4 CB5 

7) GHS HB 

8) HB A-D 

9) HB HB 

10) EB 
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2)
3) GHS 

4)

•

•
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7) GHS HB 
8) HB A-D 

9) HB HB 

•

•

•
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1)
5) DUSTINESS 

10) EB 

•

•
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•

•
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JIS 
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NBCI 

1. ISO/TS12901-2 JIS

2. JIS
/
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• 28 31 0331 25 
28 

MWNT- 100NM 
NT-7K MWNT- MWNT-

MWNT- MWNT-
100NM MWNT-

MWNT-
MWNT-

• MWNT- MWNT-
54 18 

35 

21 3
31 0331013 

https://www.mhlw.go.jp/content/11300000/000591935.pdf
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Hazard

&
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( )
1 121

2A 90

2B 322

3 498 SWCNT MWCNT

( )
1( )

( )

2A( )

( )

2B

( )

( ) 3

CNT WG

1.
→ 30 (2018 ) 3 )
→ ISSO/TC229

(NIHS) NBCI ISO
Nanotechnologies —Characterization of nanoparticles in inhalation exposure
Chambers for inhalation toxicity testing

2.
NBCI (CNT )

→ 6
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2022 FAQ
IARC CNT
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フラーレン配合化粧品原料の
⾃主基準によるブランド戦略と

環境への対応について
ビタミンC60バイオリサーチ株式会社

代表取締役 林 源太郎

ナノテクノロジー国際標準化ワークショップ2022

2022年1⽉28⽇

会社概要
会社名 ビタミンC60バイオリサーチ株式会社
住所 本社：東京都中央区⽇本橋 研究所：神奈川県川崎市
設⽴年⽉⽇ 2003年7⽉29⽇
資本⾦ 1億2千万円（三菱商事ライフサイエンス100%出資）
事業内容 フラーレン化粧品原料の製造販売

Global Niche Top Company For "Happiness"

アジア地域を中⼼に18の国と地域で販売

6．フラーレン配合化粧品原料の自主基準によるブランド戦略と環境への対応について



フラーレンとフラーレン配合化粧品原料
• 炭素原⼦６０個からなる炭素同素体
• 抗酸化⼒を持つ（多数の⼆重結合を持つ故）

• ⽔に不溶で、そのままでは化粧品への配合が困難
• 弊社にて⽔分散、油分散等の技術開発を⾏い化粧品原料化
• 安全性、有効性等を確認の上、2005年より販売開始
• 発売後17年が経過するが、フラーレンが原因の肌トラブルは

発⽣していない

業績の拡⼤

03年度 04年度 05年度 06年度 07年度 08年度 09年度 10年度 11年度 12年度 13年度 14年度 15年度 16年度 17年度 18年度 19年度 20年度

• 業績は順調に拡⼤中。

6．フラーレン配合化粧品原料の自主基準によるブランド戦略と環境への対応について



業績拡⼤の要因
・⾃主基準と認証ロゴマークの導⼊

⾃主基準：「フラーレン化粧品原料を化粧品の重量⽐1％以上配合」
（＝効果のエビデンスにて裏付け）

認証ロゴマーク：以下ロゴマークの使⽤を化粧品メーカーに許諾

⾃主基準と認証マークの導⼊の⽬的と結果
【⽬的】
原料メーカー： 微量配合ではなく、しっかり1％以上配合する化粧品ブランドを増やしたい。

そうすれば原料の売上が伸び、フラーレンの効果に対する信頼感も増す。
化粧品メーカー：フラーレンをしっかりと配合していることを消費者にアピールしたい。

【結果】
ロゴマークの消費者認知度の向上とともに、化粧品メーカー
が「ロゴマークが使いたいから、1％以上配合したい」と
⾔ってくるようになった。⇒ ロゴマークのブランド化

＊類似のビジネスモデル
・PCのインテル
・アパレルのゴアテックス

6．フラーレン配合化粧品原料の自主基準によるブランド戦略と環境への対応について



フラーレンの植物由来化と新たなロゴマーク

・出発原料を⽯炭から国産杉へ。

・SDGsにも配慮した製造⼯程を開発。

・新たなロゴマークも⽤意。

直近の課題

（１）競合原料メーカーの出現（特に中国）

（２）欧州における安全性の諮問
（SCCS：欧州消費者安全科学委員会にて）

6．フラーレン配合化粧品原料の自主基準によるブランド戦略と環境への対応について



（１）競合原料メーカーへの対策と提⾔
【対策】
①フラーレンの植物由来化
②⽇本製の品質・実績の優位性アピール。

JPQFロゴ（Japan Quality Fullerene）も⽤意。

【提⾔】
⽇本の技術や知財をベースにした製品をブランド化する
ために、“Cool Japan ロゴ”など、何かしら官⺠⼀体と
なった認証制度・ブランド化施策が出来ないか。

（２）欧州における安全性の諮問と提⾔
【諮問】
・20年6⽉、EUよりSCCS（欧州消費者安全科学委員会）に

「フラーレン配合化粧品の安全性を評価せよ」
との指⽰あり。

・弊社として、安全性レポートを纏め、11⽉にSCCSに提出。
（NEDOプロジェクト（P06041）「ナノ粒⼦特性評価⼿法の研究開発」等を参照）

【提⾔】
ライフサイエンス分野での更なる応⽤を⾒越し、⺠間企業だけで
は実施困難な安全性・毒性評価は、国家プロジェクトとして実施
出来ないか（ガン原性、⽣殖毒性、環境毒性など）。

6．フラーレン配合化粧品原料の自主基準によるブランド戦略と環境への対応について



ご清聴ありがとうございました。
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ナノ計測評価分野での
国際標準化の取り組みと今後の課題

1

NBCI 計測評価分科会 主査
株式会社島津製作所 分析計測事業部

鈴木康志

Copyright © Nanotechnology Business Creation Initiative. All rights reserved. 2

NBCIではISO/TC229を通じて国際標準の取り組みを行ってきました。

ひとつは、ナノ物体の同定のため複数の測定法を組み合わせた、”階層的フレームワーク
（Tiered approach）”です。

ISO/TC229 JWG2 ではStudy Groupを作り測定手法を検討、報告を行いました。

もうひとつは、SEMによる粒径計測の前処置条件、解析条件です。

ラウンドロビンテストによる検討を行い、”解析結果改善のためのプロトコル”の体系化と
公開の活動を行いました。

これら二つの取り組みと、今後の課題などについて紹介します。

はじめに

7．ナノ計測評価分野での国際標準化の取り組みと今後の課題
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ナノ物体の同定のため複数の測定法を組み合わせた、
“階層的フレームワーク（Tiered approach）”

3

ナノ材料の登録制度が各国で制定されていたが，ナノ材料の定義とその判定方法がそれぞれで

あった.

ISO/TC229 では，ナノ粒子は1 ～ 100 nm のものと明確に定義されているが，実際の材料には，
100 nm より大きなサイズの粒子も含まれることが多い．

例えば, ある判定法では，仮にナノ粒子が粒子数全体の50％以上含まれるとき，ナノ材料として，
登録の対象となるとしているが，同定方法に関して詳細な規定がなく，申請者の自主的な測定と判
断に申請がゆだねられている．

そこで，計測の指針を作るため，ISO/TC229 JWG2 において，SG（Study Group） をつくり計測手法
を検討した．

このSG は，日本（産総研とNBCI）がリードし，各業界の同定方法をまとめ，SG で報告を行った．

Copyright © Nanotechnology Business Creation Initiative. All rights reserved.

ISO/TC229 JWG2 でのStudy Group作成と
測定⼿法の検討,報告

4

測定試料に関して前もって得られている情報により, 階層的フレームワークについて
二つのケースが考えられる

・測定試料について十分な情報が前もって得られるケース

例：製造事業者の場合

・測定試料について十分な情報はほとんどないケース

例：規制当局、消費者の場合

7．ナノ計測評価分野での国際標準化の取り組みと今後の課題
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図1 は，二酸化チタン
製造会社が行ってい
る寸法計測のフロー
チャートである．この
場合は，ほとんど
100％がナノ粒子なの
で，調査研究段階で
は，TEM で正確な測
定を行い，製造段階
では，相関を取った簡
易的な方法で行って
いる.

フローチャート例 (1)

1

Copyright © Nanotechnology Business Creation Initiative. All rights reserved.

図2 は，内容物が未
知の場合の計測フ
ロー図である.まず，
第一段階で内容物
の特定，分級，個別
粒子の形状観察な
どを行い，DLS など
で粒度分布計測をし
た後，一次粒子化を
して再度，SEM，
TEM 観察をするも
のである.

フローチャート例 (2)

2

7．ナノ計測評価分野での国際標準化の取り組みと今後の課題
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測定試料について十分な情報が前もって得られるケース,十分な情報がほとんどな

いケースなどいずれの場合でも，状況に合わせて段階的な複数の方法を用いる，
いわゆるTiered approach が適当であるという各国のコンセンサスが得られた.

なお，今回は，二酸化チタン，カーボンブラックを例に検討をしたが，種々のナノ材
料に万能に対応できるものではないので，近々の標準化は実施しない.

ISO/TC229 JWG2 でのStudy Group作成と
測定⼿法の検討,報告

参考：
須賀三雄「ナノ材料同定のための計測の階層的アプローチ」：
ナノテク国際標準化サーキュラー（p23, NTSC No.30） （2016 年1 月）

Copyright © Nanotechnology Business Creation Initiative. All rights reserved.

SEMによる粒径計測の前処理条件、解析条件の
ラウンドロビンテストによる検討

8

ナノ粒子の粒径計測，粒度分布計測をSEM で行う場合，前処置法，計測条件，画像解析方
法の違いによって，得られる結果が大きく異なることが想定されたため，酸化チタン，シリカの
ナノ粒子を対象としたラウンド・ロビン・テストを行った.

（ISO/DIS 19749 Nanotechnologies ̶ Measurements of particle size and shape distributions

by scanning electron microscopy  に関するラウンド・ロビン・テスト）

なお、その後 ISとして発行された (2021/7/5) 

ISO/IS 19749 : 2021 ed.1 Nanotechnologies ̶ Measurements of particle size and shape

distributions by scanning electron microscopy

7．ナノ計測評価分野での国際標準化の取り組みと今後の課題
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計測フローの例

3

これらの３つのポイントについて
重要となる点を議論した

3
「走査型電子顕微鏡（SEM）によるナノ粒子の
粒子径分布計測プロトコル」 p.3 より引用

Copyright © Nanotechnology Business Creation Initiative. All rights reserved.

シリカ3種のSEM画像

図4 解析対象としたシリカの3種類の代表SEM画像

検討した代表的な画像

図4(A)：凝集の非常に少ない画像
図4(C)：凝集の非常に多い画像
図4(B)：その中間的な凝集

画像Cについては、画像A,Bよりも

平均粒径とそのばらつきが大きく
なったことから、再試験を実施した

その結果、画像A,Bと同程度にでき
ることがわかった

「走査型電子顕微鏡（SEM）によるナノ粒子の
粒子径分布計測プロトコル」 p.16 より引用

7．ナノ計測評価分野での国際標準化の取り組みと今後の課題
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再解析による改善

図5 画像Cの再解析の前の粒子径分布 図６ 画像Cの再解析の後の粒子径分布

「走査型電子顕微鏡（SEM）によるナノ粒子の
粒子径分布計測プロトコル」 p.19,23 より引用

Copyright © Nanotechnology Business Creation Initiative. All rights reserved.

”解析結果改善のためのプロトコル”の体系化と
公開の活動

12

ラウンドロビン測定の結果から，前処理（試料調製），計測（観察），（画像）解析において
最も誤差が少ない条件を抽出した. （下記のドキュメント中に計測例として記述）

図5 は，シリカを対象にそれぞれの機関の条件で取った粒度分布測定結果である．

図6 は，明瞭なSEM 像を得られやすい前処理条件，解析条件を指定した場合の粒度

分布測定結果である．

再解析により,改善がはかられていることがわかる.

日本国内で広く利用していただくため，その手法，条件の補足を加え，詳細をまとめた

「走査型電子顕微鏡（SEM）によるナノ粒子の粒子径分布計測プロトコル」を、NBCI の

ホームページ (https://www.nbci.jp/information/index.html）で公開している．

参考：
古田,加藤「ナノテクノロジーの国際標準化」：
日本印刷学会誌 （第56巻1号） （2019 年）

7．ナノ計測評価分野での国際標準化の取り組みと今後の課題



Copyright © Nanotechnology Business Creation Initiative. All rights reserved.

今後の課題など

13

NBCIの国際標準化の取り組みについて，階層的フレームワークの提案と, SEMに

よる粒径計測プロトコル作成の活動の概要を紹介した．

ナノテクノロジーの継続的な技術発展にともない，健全な流通のもととなる国際標準
化は順次なされていくことや，安全性，信頼性を保証する確かな標準に基づく認証制
度の確立なども行われていくものと思われる．

安全性試験については，従来の期間, 費用がかかる方法に代わる方法，もしくは

スクリーニングのできる簡易的な方法の確立と標準化が期待されている．

産総研との連携により, 産業界からの要望, 産業界への要望などのとりまとめを行い,
より大きな効果が発揮されることを期待したい.

7．ナノ計測評価分野での国際標準化の取り組みと今後の課題



バイオミメティクスの国際標準化と
社会実装の動向

ナノテクノロジー国際標準化ワークショップ
2022年1⽉28⽇

ZEON NEXT 探索室 関⾕瑞⽊

©ZEON CORPORATION. All rights reserved.
1

本⽇の内容

1. バイオミメティクスについて
 概要と研究開発動向の紹介

2. バイオミメティクスの国際標準化
        ISO/TC266 Biomimetics の概要
    現状とこれまでの取り組み

3. 国際標準化後を⾒据えた取り組み
     TC266 の鍵を握るドイツの状況

        バイオミメティクスの可能性を測る

8. バイオミメティクスの国際標準化と社会実装の動向
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バイオミメティクスとは︖

・⽇本語では「⽣物模倣」と訳されることが多い

・⽣物が⻑い年⽉をかけて獲得した優れた構造、
機能などから着想を得てものづくりに活かす科学技術

・⽣物学・博物学と⼯学、医学、化学、情報科学など
の異分野の密な連携が必須

・ナノテクノロジーの進展がバイオミメティクスの
研究開発を後押し

・持続可能性へ寄与する科学技術

2
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レオナルド・ダ・ヴィンチの⼿によるオーニソプター
の設計図︓⿃の⽻の構造

⼈⼯的にシルクを再現しナイロンを開発︓カイコガの
⽷（シルク）の構造

⽝の⽑⽪にくっついたゴボウの実からヒントを得た
メストラルの⾯ファスナーの発明︓植物の実の表⾯構造

⾼機能CNTテープ（⽇東電⼯）︓ヤモリの⾜裏の構造TC 266 Biomimetics 設置

トンネル掘削⽅法（シールド⼯法）︓
フナクイムシの⽣態

バイオミミクリー
ジャニン・ベニュス（⽶国）

が著書で紹介

1950

1997

1490

1955

1935

2011

1829

2012
ナノぴた®︓ヤモリの⾜裏の構造
ナノぴた®は帝⼈フロンティアの登録商標です。2018

1996

⾃然に学ぶ研究開発とバイオミメティクス

3

バイオミメティクス
神経⽣理学者オットー・シュ

ミット（⽶国）が提唱

⽤語

研究開発

イーストゲートショッピングセンター︓
アリ塚の構造

新幹線500系⾞両︓カワセミのクチバシの形状、
フクロウの⽻の形状

8. バイオミメティクスの国際標準化と社会実装の動向
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バイオミメティクスの分類の⼀例︓模倣と応⽤の⽅法による分類

4

「平成26年度 特許出願技術動向調査報告書 バイオミメティクス」（平成27年3⽉ 特許庁） 

©ZEON CORPORATION. All rights reserved.

フクロウの翼で新幹線の騒⾳低減
開発者︓JR⻄⽇本
新幹線500系のパンタグラフ⽀柱

カワセミの嘴をまねて騒⾳を低減
開発者︓JR⻄⽇本
新幹線500系の⾞体形状

ウニに着想を得た建築デザイン
設計︓シュトゥットガルト⼤学（ドイツ）
仮設パビリオン／インスタレーション

蟻塚の構造に倣った省エネ建築
設計︓Mick Pearce
イーストゲートショッピングセンター

形状の模倣による課題の解決

Toshinori baba CC BY – SA 3.0

Tennen-Gas CC BY – SA 3.0

David Brazier CC BY – SA 3.0

Photograph by ICD/ITKE University Stuttgart
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Welterbe Grube Messel（ドイツ）で採掘された甲⾍の化⽯ 

時の試練に耐える構造に由来する⾊彩

6
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モルフォチョウの翅に倣った発⾊
開発者︓帝⼈
製品名︓モルフォテックス

タマムシの輝きがインフラを救う
開発︓物質・材料研究機構
インフラ（⽼朽化）診断ゴムシート

写真はいずれも物質・材料研究機構の不動寺浩⽒の提供

構造⾊の⼯業的な応⽤

広瀬治⼦（帝⼈）「不思議な蝶の翅を模倣した物づくり」
（PEN January 2013, Vol.3, No.10より）

8. バイオミメティクスの国際標準化と社会実装の動向
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バイオミメティクス国際標準化の背景
ドイツBIOKONが主導した国際標準化

準備段階（TC提案準備）

・BIOKONは様々なバイオミメティ
クス関連のプロジェクトを推進

・2011 年3 ⽉、BIOKONはドイツ技
術者協会（VDI）との共催で、バイ
オミメティクス国際標準化事前イベ
ント「ISOBIONIK」開催

・2012年3 ⽉6 ⽇、デュッセルドル
フにあるVDI オフィスに、東北⼤学
の下村政嗣と産総研阿多の両⽒が
BIOKON のDr. Heike Seitz、VDI のDr. 
Ljuba Woppowaを訪問し、意⾒交換

ISO/TCの設置へ

・2011 年5 ⽉16 ⽇、ドイツ規格協
会（DIN）は、国際標準化機構
（ISO）に対して、バイオミメティ
クスに関する新しい技術委員会
（TC）設⽴を提案

・5 ⽉20 ⽇にはISO の技術管理委員
会（TMB）からISO 加盟各国へ周
知、意⾒聴取

・2012年10⽉9、10⽇、ベルリンの
DINにおいてISO/TC266 Biomimetics
の第1回総会を開催

8
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VDI Newsletter ISOBIONIK Flyer

国際標準化準備プロジェクト「ISOBIONIK」
ドイツ技術者協会（VDI）がFP7の枠組みで実施

9

Source: VDI - Newsletter
https://www.vdi.de/newsletter

Source: VDI ISOBIONIK 
International Standardization of 

Bionic/Biomimetic Concept

8. バイオミメティクスの国際標準化と社会実装の動向
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TC 266 Biomimeticsは、
バイオミメティクスの研究開発の初期の段階から
国際標準化に取り組むことで、多様な
ステークホルダーと国際的・学際的な協⼒関係を
築くことを⽬指しています。

TC266 Biomimetics’s Scope

10
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Pメンバー
中国（SAC）︓幹事国（2022年〜）
チェコ（UNMZ）
ドイツ（DIN）︓幹事国（2021年12⽉31⽇）
⽇本（JISC）
韓国（KATS）
ベルギー（NBN）
英国（BSI）
カナダ（CSA）

Oメンバー
アルゼンチン（IRAM）
フランス（AFNOR）
ホンジュラス（OHN）
⾹港特別⾏政区（ITCHKSAR）
デンマーク（DS）
フィンランド（SFS）
インド（BIS）
アイルランド（NSAL）
イスラエル（SII）
イラン（INSO）
カザフスタン（KAZMEMST）
マレーシア（DSM）
ポーランド（PKN）
セルビア（ISS）
スウェーデン（SIS）
タイ（TISI）

ISO/TC266 Biomimetics 参加国

11
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12

ISO/TC266 Biomimetics 構成

齋藤彰（⼤阪⼤学）
Expert

細⽥奈⿇絵（NIMS）
PL

関⾕瑞⽊（ゼオン）

阿多誠⽂（ゼオン）
Expert

議⻑ Olaf Rehme（DIN）→ Xiugong Qin（SAC）ISO/TC266
Biomimetics

Drafting Committee for 
formulation of business plan

Task Group: Transparency and 
stake-holder communication

WG1
Terminology and 

methodology

WG2
Structure, surface 

and materials

WG3
Biomimetic structural 

optimizations

WG4
Biomimetic knowledge 

platform

恒松直幸（JST)／
⾹坂怜（名古屋⼤学）

Convener.
溝⼝理⼀郎（北陸先端⼤）

PL

関⾕瑞⽊
（ゼオン）

PL

Chairman Advisory Gp(CAG) 下村政嗣（JISC）

1st Mtg 2012年10⽉＠DIN Berlin
2nd Mtg 2013年5⽉＠AFNOR, Saint-Denis 
3rd Mtg 2013年10⽉＠UNMZ Prague
4th Mtg 2014年10⽉＠ Liege, Belgium
5th Mtg 2015年9⽉@Kyoto

6th Mtg   2016年10⽉@DIN Berlin
7th Mtg   2017年10⽉@DIN Berlin
8th Mtg   2018年9⽉@DIN, Berlin
9th Mtg   2019年9⽉@Edinburgh, UK
10th Mtg 2020年9⽉ via WebEx
11th Mtg 2021年9⽉ via WebEx 
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ISO/TC 266 国際標準とプロジェクト WG Stage 発⾏

ISO 18459  (IS)
Biomimetics -- Biomimetic structural 
optimization

WG3 60,60 2015

ISO 18458  (IS)
Biomimetics -- Terminology, concepts and 
methodology 

WG1 60,60 2015

ISO 18457  (IS)
Biomimetics -- Biomimetic materials, 
structures and components 

WG2 60,60 2016

Biomimetics -- Biomimetic  knowledge 
platform WG4 Finalizing as 

TR 2018~

ISO/TC 266 Biomimetics
https://www.iso.org/committee/652577.html

ISO/TC266 Biomimetics 国際標準出版状況 

出版済み 1

投票中 2

13
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Engineering Application 
of Bio-Function

Implementatio
n Mimetics

Behavior Structure

Mercedes-Bentz designs a new car  learning 
from the shape of  a fish

FESTO develops ant-like
robot learning from ant 

behaviour

WG3:
Biomimetic Structure 
Optimization

Biomimetic Behaviour
Optimization -
Autonomous System

実装 模倣

⽣物機能の
⼯学的応⽤

WG3 バイオミメティックな構造の最適化 

14

NatiSythen – Eigenes Werk  CC BY – SA 3.0

NatiSythen – Eigenes Werk CC BY – SA 3.0

©ZEON CORPORATION. All rights reserved.

◎⽇本の反対意⾒はすべて退けられる
⇒事前の投票及び当⽇の採択で⽇本以外に明確に反対を表明した
国はない

⇒⽇本からのTS化案は「価値がない」とのドイツの意⾒で却下

◎第4回会議の最終⽇（総会）で、ドラフト（FDIS）の最終プロセス
を省略することで合意

⇒最短期間でIS化するため

総会後にコペンハーゲン⼯科⼤学のSigmund教授の指南を受ける
 

⇒ Sigmund教授は構造最適化に詳しい機械⼯学の専⾨家
⇒ 機械⼯学の専⾨家からみてWG3の⼿法の選択は適切ではなく

 ”Ridiculous”な内容の⽂書であると指摘

国際標準出版までのWG3の議論

15

8. バイオミメティクスの国際標準化と社会実装の動向



©ZEON CORPORATION. All rights reserved.

CASE-Oriented
(Practical)
(Local)

FRAME-Oriented
(Debatable)
(Global)

CAO
SKO
CIAO

Tensile-Triangle

ISO 18459（国際標準として発⾏）

WG1でバイオミメティクスと定義された
“Evolutionary Algorism“はどこへ︖

⽇本の提案︔

TS または TR として CAO
TS または TR として SKO
TS または TR として CIAO
TS または TR として Tensile-
Triangle

市場適合性を評価してからIS化

ISO/TC266/WG3で起きたこと ISO/TC266/WG3に提案したこと

WG4で⽇本が提案していること
（参加国の賛成を得ている提案）

新興の融合分野の科学技術分野における望ましい国際標準化とは︖ 

16
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Transparency
透明性

Equity
公平性

Fairness
公正性

Maintain market conformity
市場適合性の担保

作成段階

Market Conformity Assessment ⇒ Review, Amendment, 
Withdraw

市場適合性の評価 ⇒ レビュー、改定、破棄

Safety
安全性

発⾏後

＜科学的な進歩の検討は︖、⾮関税障壁になっていない︖＞

国際標準に求められること

17
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TGの設置の⽬的
規格作成プロセスの透明性の担保と関係者間の
コミュニケーションの促進によって、TC266が
発⾏する国際規格および関連⽂書の質を⾼め、
ひいては持続可能な社会の実現に貢献すること。

背景
・国内の活動が⼗分ではない国や地域
・議論に参加せずに賛成票を投じる国の存在
・ 適切なステークホールダーにTC266の活動が
伝わっていない可能性、、、
など

活動
・参加国の間での情報の共有
・ 参加国がそれぞれ⾃国において⼗分なステー
クホルダーコミュニケーションを図るよう促す

コミュニケーションの問題に取り組むタスクグループを設置
TG for Transparency and Stakeholder Communication

18

TGを設置した第4回会合の様⼦

©ZEON CORPORATION. All rights reserved.

インダストリ4.0のキーテクノロジーの⼀つ＝バイオミメティクス

FESTO社開発の柔軟に物をつかむことができるパーツ
http://www.festo.com/cms/en_corp/9655_10219.htm

バイオミメティクスで市場を創出

19
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インダストリ4.0の難題とは︖
acatech Germanyによる調査（2013年）

20

“Securing the future of German manufacturing industry
Recommendations for implementing the strategic initiative INDUSTRIE 4.0 ,

Final report of the Industrie 4.0 Working Group“, acatech, April 2013

©ZEON CORPORATION. All rights reserved.

http://www.vdi-
wissensforum.de/de/nc/angebot/detailse
ite/event/02SE139011/

国際標準化“後”のドイツ
最適化アルゴリズムCAO＆SKO普及のためのセミナ－

21

IS 18459（バイオミメティックな造最適化）の
採択決定直後に開催

Source: VDI: Wissens forum
https://www.vdi-wissensforum.de/
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製品の形だけではない

⼯業製品のデザインは形状に
とどまらず、製品の設計思想、
製造⼿法、機能、リサイクルの
容易さなど、製品の発想から
廃棄までのライフサイクル全般の
あらゆる側⾯が含まれる。

広義には経済的効果や社会的影響
まで含められる概念である。

環境規制の対象になる

⼯業製品のデザインは環境規制
の対象となっている。たとえば
欧州のエコデザイン（ErP）指令
はその良い例で、すべての
エネルギー消費製品に対して、
省エネルギーの促進、環境配慮
デザインが義務づけられている

⼯業製品のデザイン︔⼆つの重要な側⾯ 

22
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Directive on Eco-Design of Energy-
using Products
- EuP指令

EUのエネルギーを使う製品に設計段階に
おける環境配慮を求める指令。エコデザ
イン指令とも呼ばれる。テレビ、コンピ
ューターなどを対象とし、ものづくりに
おけるすべての段階で環境に配慮するこ
とで、ライフサイクル全体で環境性能を
向上することを⽬指す。

セットメーカーだけではなく個別製品の
サプライヤーにも環境情報の提供が求め
られる。現在、EUが具体的な規制内容を
策定している。また、対象製品を拡⼤す
るための改正も⾏われている。⽇本でも
、家電メーカーなど製造業を中⼼として
EuP指令に対応する動きが盛んになりつ
つある。

Eco-design requirements for Energy 
related Products
- ErP指令

エネルギー関連製品のエコデザイン要
件を設定する枠組みを確⽴する指令。
エコデザイン指令とも。

EuP指令2005/32/EC（エネルギー使⽤製
品のエコデザインに関する指令）を改
定（拡張）したもの。EuP指令では、適
⽤範囲がエネルギーを使⽤する製品に
限定されていたが、ErP指令では適⽤範
囲が拡⼤され、エネルギーに関連する
製品のすべてが対象となった。

製品デザインに対するEUの規制 

23

8. バイオミメティクスの国際標準化と社会実装の動向



©ZEON CORPORATION. All rights reserved.

標準化と法規制の関係［欧州（EU）のケース］

政策枠組み／
⾃主的取り組み 法規制 標準化

欧州標準化機関（CEN）
欧州委員会／欧州議会

欧州委員会／欧州議会

REACH規則（2007年）
ナノマテリアル⾃主的報告制度

（2006年）
実施国︓イギリス

英国規格協会（BSI）
ナノテクノロジーの
国際標準化スタート
（2005年）

ナノマテリアルの例

・事業者に⾃主的にナノマテリアル情報を提供するよう要請 
・中間報告の時点で情報提供は13件だけ→失敗と判断される

Voluntary Pledge
実施︓欧州委員会

使い捨てプラスチック（SUP）の例
SUP規制を検討中 リサイクルプラ

品質基準
・企業による再プラ利⽤についての⾃主的取り組み
・賛同企業は2018年10⽉31⽇時点で65社→⼗分ではないと
の分析。2025年までに1000万トンの再プラ利⽤が⽬標だ
が賛同企業の全量を合わせても500万トン

24
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SciFinder で調査

バイオミメティクス関連論⽂数の推移
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SciFinderで調査

バイオミメティクス関連特許出願推移
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バイオミメティクス関連記事の推移
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参考⽤のウェブサイト

NPO法人 バイオミメティクス推進協議会
http://www.biomimetics.or.jp

高分子学会バイオミメティクス研究会
https://main.spsj.or.jp/c12/gyoji/biomimetics.php

ナノテクノロジービジネス推進協議会バイオミメティクス分科会
https://www.nbci.jp/activity/technology-biomimetics.html

ISO/TC 266 Biomimetics
https://www.iso.org/committee/652577.html

ご清聴ありがとうございます。

29

8. バイオミメティクスの国際標準化と社会実装の動向



ナノテクノロジー国際標準化の動き
について

（2021年活動報告）

山下 雄一郎

ナノテクノロジー標準化国内審議委員会 幹事

ISO/TC229 JWG2 セクレタリ

産業技術総合研究所 計量標準総合センター

物質計測標準研究部門

2022.1.28 ハイブリッド

TC229の動向：ナノテクノロジー国際標準化の動きについて（2021年活動報告）・山下

ISO/TC229の概要

• 国際議長: UK
• セクレタリ: UK
• Pメンバー国 (39)

– Australia (SA), Austria (ASI), Belgium (NBN), Brazil (ABNT) ,
Canada (SCC), China (SAC), Colombia (ICONTEC), Czech Republic
(UNMZ), Denmark (DS), Finland (SFS), France (AFNOR), Germany
(DIN), India (BIS), Indonesia (BSN), Iran, Islamic Republic of (INSO),
Ireland (NSAI), Israel(SII), Italy (UNI), Japan (JISC), Korea, Republic
of (KATS), Malaysia (DSM), Mexico (DGN), Netherlands (NEN),
Nigeria (SON), Norway (SN),  Philippines (BPS), Poland (PKN),
Portugal (IPQ), Russian Federation (GOST R), Saudi Arabia (SASO),
Serbia(ISS), Singapore (SSC), Slovenia(SIST), South Africa (SABS),
Spain (UNE), Sweden (SIS)   Switzerland (SNV), United Kingdom
(BSI), United States (ANSI)

• 発行済規格類 (98, +18)
• 開発中の規格類 (28*) （＊Revisionを含む、PWI含まず）

2022.1.17時点

TC229の動向：ナノテクノロジー国際標準化の動きについて（2021年活動報告）・山下

9．総括質疑 ー ナノテクノロジー国際標準化の動きについて（2021年活動報告）



2021年度 ISO/TC229 Simon Holland賞

• 藤本俊幸氏（産業技術総合研究所）が受賞。

※事務局よりJISC候補者としてCommittee Manager
に推薦

※2021/7/12開催のCAGにて、出席者メンバーによ
る投票の結果、選出。

TC229の動向：ナノテクノロジー国際標準化の動きについて（2021年活動報告）・山下

なお、藤本氏には、ISO/TC229 JWG2 コンビーナとし
ての長年の功績に対して、2021/5にISO Certificate of 
Appreciationが送られている。

審議体制

CAG 議長/セクレタリ、WGコンビーナ/WGセクレタリ、オーストリア、英国、オランダ、ドイツ、米国、オー
ストラリア、日本、イラン

主査: 岐阜大 岩橋均

議長国: 日本（竹歳尚之）
幹事: 日本（山下雄一郎）

2021.4～

第
２
２
９

ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
専
門
委
員
会

2
2
9

ISO/TC229 専門委員会の体制

議長国: カナダ

議長国: アメリカ

議長国: 中国（2008年設立）

議長国: 韓国（2016年11月設立）

JWG1 用語と命名法

JWG2 計測と特性評価

WG3 健康・環境・安全

WG4 材料規格

WG5 製品と応用

主査: ADMAT 古田一吉

主査: JMAC 中江裕樹

主査: 産総研 蛯名武雄

議長: D. Koltsov(英国) 2016.2～
幹事国:英国

委員長: 一村信吾 2015.10～

ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
標
準
化
国
内
審
議
委
員
会

分科会1 用語・製品・応用合同分科会

分科会2 計量・計測合同分科会

分科会3 環境・安全分科会

分科会4 材料規格分科会

国内委員会の体制

TC229の動向：ナノテクノロジー国際標準化の動きについて（2021年活動報告）・山下

9．総括質疑 ー ナノテクノロジー国際標準化の動きについて（2021年活動報告）



2021年の会議開催状況

• 2021年 5月17‐21日

– ISO/TC229/JWG1, JWG2, WG3, WG4, WG5
– （バーチャル）

• 2021年11月8‐19日

– ISO/TC229 総会およびJWG1, JWG2, WG3, WG4, WG5
– 開催時間帯はWGリーダーの裁量で変更可能

– （バーチャル）

TC229の動向：ナノテクノロジー国際標準化の動きについて（2021年活動報告）・山下

日本主導規格の動向 （IS）

Number Title Progress

ISO/AWI 
21362

Nanotechnologies ‐‐ Analysis of nano‐objects using 
asymmetrical‐flow and centrifugal field‐flow 
fractionation
(流動場による分級法)

IS化決定

※コロナの影響にて、時間
を停止中

ISO 17200 Nanotechnology ‐‐ Nanoparticles in powder form ‐‐
Characteristics and measurements
(粉体ナノ粒子の特性評価)

2020/9 出版

ISO 19749 Nanotechnologies ‐‐ Measurements of particle size 
and shape distributions by scanning electron 
microscopy
（SEMによる粒径分布測定法）

2021/7 出版

ISO 21363 Nanotechnologies ‐‐ Measurements of particle size 
and shape distributions by transmission electron 
microscopy
（TEMによる粒径分布の測定法）

2020/6 出版

ISO/CD  
19337 

Characteristics of working suspensions of nano‐objects 
for in vitro assays to evaluate inherent nano‐object 
toxicity
(インビトロ試験のためのナノ材料作業懸濁液)

IS開発中

2022.1.17時点

TC229の動向：ナノテクノロジー国際標準化の動きについて（2021年活動報告）・山下
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日本主導規格の動向（TS）
Number Title Progress

ISO/TS 21346  Nanotechnologies – Characterization of individualized cellulose 
nanofibril samples
(セルロース原繊維の特性評価)

2021/3 出版

ISO/TS 23034  Method to estimate cellular uptake of carbon nanomaterials 
using optical absorption
(光吸収によるCNTの細胞取り込み評価)

2021/8 出版

ISO/TS 21236‐
2

Nanotechnologies—Clay nanomaterials—Part 2: Specification 
of clay nanomaterials used for gas barrier films
(ガスバリア膜用クレイナノマテリアル）

2021/5 出版

ISO/WD TS 
23366

Nanotechnologies ‐ Performance evaluation requirements for 
quantifying biomolecules using fluorescent nanoparticles in 
immunohistochemistry
(蛍光ナノ粒子を用いた生体分子の評価)

開発中

ISO/WD TS 
23878

Nanotechnologies ‐‐ Positron annihilation lifetime 
measurement for nanopore evaluation in materials
（ナノ空孔評価のための陽電子寿命測定法）

開発中

ISO/WD TS 
22298 

Nanotechnologies — Silica nanomaterials — Specifications of 
characteristics and measurement methods for nanostructured 
porous silica samples with ordered nanopore array
(規則性ナノポーラスシリカの特性評価)

開発中

2022.1.17時点

TC229の動向：ナノテクノロジー国際標準化の動きについて（2021年活動報告）・山下

日本主導規格の動向（メンテナンス）

Number Title Progress

ISO/TS 16195 Nanotechnologies ‐‐ Specification for developing 
representative test materials consisting of nano‐
objects in dry powder form
(粉末ナノ物体からなるテストマテリアルの仕様)

2018/12 出版
SR中（～2022/3/4）

ISO/TS10797 Nanotechnologies — Characterization of single‐wall 
carbon nanotubes using transmission electron 
microscopy
（TEMによる単層カーボンナノチューブ固有特性を
計測するための技術仕様）

2012/6 出版
SR中（～2022/3/4）

ISO29701 Nanotechnologies — Endotoxin test on 
nanomaterial samples for in vitro systems — Limulus 
amebocyte lysate (LAL) test
（In vitro試験系でのナノ材料試料エンドトキシン試
験－Limulus Amebocyte Lysate (LAL)試験）

2011/1出版
SRの結果 修正無・継続
(2021/9)

2022.1.17時点

TC229の動向：ナノテクノロジー国際標準化の動きについて（2021年活動報告）・山下
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日本主導規格の動向（PWI, TR）

Number Title Progress

PWI 12948  Nanotechnologies – Nanocomposite materials for 
insulating ‐ Specification of characteristics and 
measurement methods
(電気絶縁材料ナノコンポジット－材料特性と計測
法－)

開発中

Number Title Progress

ISO/TR 23397
(ISO‐IEC TR 
63258)

Measurement of thickness of nanoscale films by 
using ellipsometry
（エリプソメトリによるナノスケール薄膜膜厚測定）

2021/3 出版

PWI

TR

2020.12.3 時点

TC229の動向：ナノテクノロジー国際標準化の動きについて（2021年活動報告）・山下

リエゾン (ISO/IEC内)

Liaison Committees to ISO/TC 229

IEC/TC 113 Nanotechnology for electrotechnical 
products and systems
ISO/REMCO Committee on reference materials
ISO/TC 6 Paper, board and pulps
ISO/TC 22/SC 34 Propulsion, powertrain and 
powertrain fluids
ISO/TC 24/SC 4 Particle characterization
ISO/TC 35 Paints and varnishes
ISO/TC 38 Textiles
ISO/TC 45/SC 3 Raw materials (including latex) for 
use in the rubber industry
ISO/TC 48 Laboratory equipment
ISO/TC 61 Plastics
ISO/TC 107 Metallic and other inorganic coatings
ISO/TC 142 Cleaning equipment for air and other 
gases
ISO/TC 146/SC 2 Workplace atmospheres
ISO/TC 147/SC 5 Biological methods
ISO/TC 150 Implants for surgery
ISO/TC 184/SC 4 Industrial data
ISO/TC 194 Biological and clinical evaluation of 
medical devices

ISO/TC 201 Surface chemical analysis
ISO/TC 201/SC 1 Terminology
ISO/TC 201/SC 2 General procedures
ISO/TC 201/SC 7 Electron spectroscopies
ISO/TC 201/SC 9 Scanning probe microscopy
ISO/TC 201/SC 10 X-ray Reflectometry (XRR) and X-
ray Fluorescence (XRF) Analysis
ISO/TC 202 Microbeam analysis
ISO/TC 206 Fine ceramics
ISO/TC 207 Environmental management
ISO/TC 209 Cleanrooms and associated controlled 
environments
ISO/TC 213 Dimensional and geometrical product 
specifications and verification
ISO/TC 217 Cosmetics
ISO/TC 256 Pigments, dyestuffs and extenders
ISO/TC 266 Biomimetics
ISO/TC 276 Biotechnology
ISO/TC 334 Reference Materials

2022.1.17時点

TC229の動向：ナノテクノロジー国際標準化の動きについて（2021年活動報告）・山下
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ISO

ANEC European Association for the Co-ordination of Consumer 
Representation in Standardization
ANF Asia Nano Forum
EC - European Commission European Commission
ECOS (Europe) European Environmental Citizens Organisation for 
Standardisation
ETUI European Trade Union Institute
IUPAC International Union of Pure and Applied Chemistry
NIA Nanotechnology Industries Association
OECD Organisation for Economic Co-operation and Development
VAMAS Versailles Project on Advanced Materials and Standards
AIToxicologists Association of Inhalation Toxicologists

2022.1.17

TC229 2021

2022

• 2022 5 9-20
– JWG1( JWG2

WG3 WG4 WG5

• 2022 11 14-18
– WG

2022 11 7-18

TC229 2021
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まとめ

• 日本提案の審議は引き続き活発

• CAGへの参画

– TC229の審議への一層の貢献

• TC229の活動啓発に一層力を入れていく。

TC229の動向：ナノテクノロジー国際標準化の動きについて（2021年活動報告）・山下

関連リンク・お問い合わせ先

• ISO/TC229において審議され出版された規格、開発中
の規格タイトル一覧は以下のサイトのWork
Programmeから閲覧可能。
https://www.iso.org/committee/381983.html

• 規格類の入手（JSA Webdesk） https://webdesk.jsa.or.jp/

• 国内審議団体事務局（産総研 標準化推進センター）
https://unit.aist.go.jp/spc/

事務局アドレス：
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ご清聴ありがとうございました。
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