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一般家庭への分散型エネルギーネットワーク導入を目指して
燃料電池と電気・熱・水素のネットワークの実用化に向けて
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入所以来、分散型エネルギー
ネットワークの研究、主にシ
ステム統合化と分析に関する
研究に従事してきました。個々
の省エネルギー技術は優れて
いても、上手に組み合わせな
いと逆効果になることもしば
しばです。都市や街といった
地域全体で考え、省エネルギー
で環境にやさしいエネルギー
システムの実現を目指します。

はじめに
産総研エネルギー技術研究部門で進めている
分散型エネルギーネットワーク研究の一例とし
て、燃料電池の住宅への導入とエネルギー融通
に関する研究を紹介します。
住宅向けには、固体高分子形燃料電池

（PEFC）を用いた家庭用燃料電池が実用化され
ており、今後の普及が期待されています。しか
し、燃料電池の燃料となる水素を都市ガスや灯
油から作るための改質器は起動・停止や部分負
荷運転が不得意なこと、住宅では瞬間的に大き
な電力が要求されることがあることなど、燃料
電池を住宅に導入するには課題があります。こ
れらの課題は、機器単体の性能向上だけでは解
決できないものです。

燃料電池と電気・熱・水素のネットワーク
そこで、私たちは、燃料電池と改質器とを分
離して共有し、エネルギーネットワークで電気・
熱（温水）・水素を通すことを提案してきました[1]。
それにより、改質器は効率の良い定格運転がで
き、燃料電池は負荷に追従するなど柔軟な運用
が可能になります。その結果、システム効率が
向上して省エネルギーと環境負荷の低減ができ
ますし、機器の稼働率向上により設備容量が低
減できて経済性も向上します。
また、面的な広がりを持った住宅地全体を考
えて、その一画にある戸建住宅のグループと集
合住宅について検討してきました。これまで所
内の実験設備とコンピュータによる数値計算

を中心に研究を進め、戸建住宅のグループと集
合住宅の両方について具体的なシステムを設計
し、その最適な運用方法も明らかにしました。
戸建住宅のグループ（図1）については、半分
程度の住宅に燃料電池や改質器を設置すれば十
分な効果が得られ、二酸化炭素排出量も6～8%
削減できることを示しました。初期投資も燃料
電池を各住宅に導入する場合の半分ですみ、小
さな規模から始めて徐々にシステムを拡張して
いくことも容易なので、経済的にも導入がしや
すくなります[2、3]。
集合住宅向けシステム（図2）では、エンジン
や複数の種類の燃料電池など、異なる種類の分
散形電源を組み合わせることによって、供給で
きる電気と熱の割合（熱電比）を各住戸での消費
に合わせて調整できるという利点があります。
PEFCは、排熱回収した湯を貯める貯湯槽と一
緒にまとめて各階に設置すれば、各住戸での機
器設置が不要となります。

実証試験と今後の予定
設計したシステムの実用化に向けて、実際の
住宅を用いた実証試験に着手しました。実証試
験は、大阪ガス株式会社の保有する実験住宅
NEXT21において2007年4月より実施していま
す。6戸の住宅に対してPEFC（700kW）を3台
設置し、燃料電池からの電気と熱（湯）を6戸で
融通、利用します。今後は実証試験を通じてノ
ウハウの蓄積を図り、研究成果の実用化に向け
た取り組みを加速していきます。
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図 1　戸建住宅のグループ（街区レベル）向けシステム
住宅地の一画を想定、機器を各住宅に分散配置する。
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図 2　集合住宅向けシステム
原動機またはSOFCと水素製造装置を共用部に設置し、
PEFCを各階に設置する。
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